Marematnueckui anaaus. IIpakruka.
KP 1. Bapuanr 2.

1. BeruncnuTh HeollpeaeJIeHHBIN MHTeTpaml:

th;: dx
Pemenue:
Vcnonpsyem MeToxR MHTerpupoBanys mo yactam: [ u dv =uv — [v du
Iyctb u = Inz, dv = r3idx
Torma du = %dm, v=[ r3dy = 2./t

1 1
ﬂdx:lnx-wz—/z\/z-—dx
Ve :

=2\/§1nx—2/£ dz
T

=2\/Elnx—2/:cé dz

=2y/zlnz —2-2y/z +C
=2/zlnzx — 4z +C
=2yz(lnz —2)+C

Otser: 2y/z(lnz — 2) + C

2. Beruucianrsp HeOIIPeIIeJ’IeHHbIﬁ MHTErpaI:

/x2—6x+8 J
—_—— aXx
3 + 8

Pemenmne:
Passnoxum 3sHaMeHaTeNlb Ha MHO)uUTe: z° + 8 = 28 + 23 = (z + 2) (2% — 2z + 4)

Pasnoxum npo6s Ha ImpocTeiIne:

2 —6x+8 A Bz +C

@+2)(2—20+4) 42 2—2s+4

2?2 — 6z +8=A(2?> — 2z +4) + (Bz + O)(z + 2)

Opue =—2:4412+8=24=A(4+4+4) =12A, orkyna A = 2
[pupasuuBas xoapdumments: mpu 22: 1 = A+ B = 2+ B, orkyma B = —1
Mpupasuusas kosbdunments: npu 2°: 8 = 44 + 2C = 8 + 2C, otxkyma C = 0

2 —6x+8 2 —T
" T dr = d —d
/ PEINI R /x+2 x+/x2—2$+4 v

:2ln]:c—|—2]—/; d

2 —2x+4

1 BTOpPOTO MHTETpaNa MCIONb3yeM 3aMeHy u = 12 — 2z + 4, du = (2z — 2)dz:



/ T d 1/2:v—2+2 d
— dzx=- | ——— dz
2 —2¢x 4+ 4 2] z2—2¢x4+4

1/ 2c — 2 d +/ 1 d
=— | —/——  dx —  _dx
2] x2—2x+4 2 -2z +4

1

1
= —In|z? -2z +4 —d
2n|ac z+ |+/(m—1)2+3 x

—1
= —1n|m —2r 44|+ — arctanm— +C

V3 V3

Orset: 21In|z + 2| — $ In|2? — 2z + 4| — 75 arctan £ + C

3. BerumucianTs onpeneeHHBIN MHTETrpal:

6 dx
ATEIV?Tﬁ
Pemrenue:
Hcnonssyem 3aMeny t = Vr+3,tormat? =z +3,x=1t>—3,dz = 2tdt
lpuz=1:t=+V4=2Mpuz=6:t=+/9=3

/6 dz _/3 2tdt
L 24+ Ve +3 ), 2+t

3

t
:2/—dt
, 2+t
t+2—2
:2/’ +
s 24t
3
=2 1———— dt
A=

= 2[t—21n|2+t]]2
= 2[(3—2In5) — (2 — 2In4)]
=2[1—2In5+ 2In4]

5
—2l1-2m?2
[ “J
5
—2_4In2
o

OtrBer: 2 —41n ;51

4. BpIUMCINTh HeCOOCTBEHHBIN MHTErPa (MJIM YCTAHOBUTH €r0 PACXOUIMOCTH):
1]
n(3xz —1
In@Bz—1) .
1 3r—1
3

Penrenmne:

IT0 HeCOOCTBEHHBII JHTETpaJI IIEPBOTO poaa. Ocobadg Touka T = %, rae 3HaMeHaTeJIb 06paLuaeTc;[

B HOJIb.



Ucnons3yem 3ameny u = 3z — 1, rorna du = 3dz, dx = %“

Hpmmz%:uzOHpmlezu:2
1 2
1 -1 1
JRCEL PR TR
1 3z —1 e=0t ) w3
1 ?1
—_lim [ == du

3 e—0+ u
€

du .

,HJ'IH BBIUVICJICHMA MMTHTETPAJIa VICIIOJIb3YEM 3aMEHY U = In u, dv = o

1 2 In )2
ﬁdu:/vdv:v——i-C': (lnw) +C
U 2 2
1 *Inu 1 (Inu)? ’
Slm [ — du=Z lim |—2X
3 e—0+ u 3 e—0+ 2
€
_1 [m2? (Ine)? ]
T 30| 2 2
1] (In2)?2 Ine)? |
:_[<n 2 (ne)
3 2 e—0*t 2

Mockombky lim, o+ (In€)? = +o00, mrTerpan pacxomurcs.

OtBeT: MHTETpan pacxogurcs

5. BBIUMCINTD IMHY KpuBOii ot t; = 0 o t, = /3:
x = t2

— 3

y=t—3

[nrHa mapaMeTpMUUecKU 3aJaHHOI KPMBOI BbIUMCIIETCS 110 popMyte:

t2 dz\> dy\”
L= — —
IREHOK

Penrenmne:

Haiinem nmpousBogHEIe:



Otser: L = 2V/3

Lz/ﬁ\/(zt)2+(1—t2)2 dt

0

V3
:/ VA2 41— 262 + ¢4 dt
0
V3
:/ V122 11 dt
0

:/\/g\/(tQ—i-l)z dt
0

V3
=/ 2+ 1| dt
0

V3
:/ (t*+1) de
0

3 V8
==+t
3+

=@+\/§—0

=3T\/§+\/§

=v3+V3
=2V3



KP 1. Bapmanr 3.

1. BerumcanTs mromagb (puUrypel, OrpaHNYEeHHOM JAHHBIMY KPMBBIMU

y=xe 3%, y=0, x=1

Penrenmne:

[Inomans GUrypsl paBHa ONpeeIeHHOMY MHTETpaly:

1
S :/ xe 3% dx
0

Vcronb3yeM MHTErpUpOBaHNe TI0 YacTaM: u = , dv = e 3%dzx

Torma du = dx, v = —%6_3””

3 3
— _E -3z 1 (_1 —3z) C
3° 3 \73¢ )T
:_E -3z _ ~ -3z C
36 96 +
1

OtBet: S = (1 — 46*3)

1
9

2. BeruucanTs ANMHY AYTM KPUBOII

Pemrenmne:

JlnnHa napamMeTpUyecKu 3aJaHHON KPMBOIL:

E dz\? dy 2
L= — —
[ ()




Haiinem npon3BogHbIe:

V12(324t2 + 1) dt
/32412 + 1 dt

Ucnons3dyeMm 3ameny u = 324t2 + 1, rorma du = 648t dt, t dt = (?4—1;
Ipnt=1:u=325Ilpnt =2:u=324-4+4+1= 1297

648 | 3
_ 1 [u%]m?
972 325

1 3 3

12972 = 1297/1297 = 1297 - 36.014... ~ 46706 3252 = 325+/325 = 325 - 18.028...

3 3
Otser: I = g5 (12972 — 3252 )

~ 5859

3. BpIuucInTh HeCOOCTBEHHBII MHTETPAJL
+o0 dx
., zln?z

Ucnonssyem 3ameny u = ln x, torma du = d?x

Pernrenmne:

Ipnz =1:u=01Ilpux — +o00: u — +00



/+°° dz _/+°°du
L zln2z 0 u?

= lim [—u™!]
b—+o0 0

- (- ()

Ho unTerpan umeer ocobeHHocTh B Touke 4 = 0 (T.e. £ = 1), mostomy:

/+oo das ) +oo dIB
——— = lim
1

zln?2x  es0t Lie zln?zx

1 1°b
= lim lim [——]

e—=0* b—>+o0 Inz l+e

1 1
= lim lim (—— +——
enor bi+moo( b In(1+ s))
' 1
hm P e—
e—0+ In(1 + )

Hockonbky lim, o+ In(1 4+ €) = 07, 1o lim__, + _ln(11+5) = 400

OtBerT: VIHTerpas pacxongurcs

4. VccrepoBaTh Ha CXOXMMOCTD MHTETPAJI

400 2
/ + czos T d
1 T

Pernrenmne:
Onennm nogsraTerpanbuyo ¢pyukumio. [lockonbky —1 < cosz < 1,710: 1 <2+ cosz < 3
CieqoBaTenbpHO: # < 2*;# < %

I/ICCJIGIIYEM CXOAMIMOCTDh MAKOPMPYIOIIETO NMHTETpaIa:

xz2 1

/1+°°idm:3/l+°°$_2 dw=3[—x_1]+°°=3(0_(_1>):3

+o00
Uurerpan fl % dx cxomured.

24 cosx <

Ilo npusHaky cpaBHeHus, MOCKONBKY 0 < <325 <

3 +oo 3 o
z2 n fl =2 dx CXOONUTCAa, TO MCXOOHBIN

JHTETPAJI TaKXE€ CXOOUTCA.

OTtBeT: IHTErpan cxogurcs

5. Hatitu mpepen

14 +24+ .. +n?
m

n—00 nd

Penrenmne:



Hcnons3yeM GopMyITy IJIE CyMMBI UeTBEPTHIX CTeIIeHell:

ik4 _n(n+1)(2n+1)(3n® 4+ 3n—1)
et 30

. P o P+ D)0+ 1)(30% + 30— 1)
n—oo  md n—00 30n°
1 lim n(n+1)(2n+1)(3n% +3n —1)
30 n—oo nd

Packpoem umcanreins:
nn+1)(2n+1)(3n*+3n—1)=n(n+1)(2n+1)(3n? + 3n — 1)
~n-n-2n-3n?=6n> mpum n — oo
Bonee TouHo:

nn+1)2n+1)(3n*+3n—1) (n+1)(2n+1)(3n?+3n—1)

nd n

- (1 3) (e R) (5 5)

—1-2-3=6 npum n— oo

i 14424+ ... +nt 1 6 1
1m —_ — . — _
n—oo ’I’I,5 30 5

OTBerT: %

6. 3anMuTe HOMepa BcexX BepHbIX (POPMYIMPOBOK OIpeiesieHIss MHTerpaia Pumana.
Iycrte 0. (f, ) - uarerpanpuas cymma pyskuuu f : [a, b] — R, orBeuaromas ocHaleHHOMY
pasbuennio (7,&) orpeska [a, b|. Torma unrerpanrom Pumana ot pyukuun f mo orpesky |a, b]
Ha3bIBAETCA TaKoe umcio I, uro:

a)de>0: VO>03(r,8): A1) = 0= |I—0.(f,&]|>¢
O)Ve>035>0: V(1,8 : A7) = 0=1|I—0.(f,&|<e
B) V(1. €7) s A1) " 0= o (f,6M) S I

r)Ve >03(r", &) : A7) "= 0 u |o,.(f, ") —I| <e
Ve >03(", &) : A7) <e = om(f, ") = T
Pemenue:

Uurerpan Pumana ot pyskiyu f 1o otpesky [a, b] cymecrsyer u pasen I, econ:
Ve>030>0: ¥(r,8) (Mr) <b= o e — I <é)
IIpoananusupyeM KaKAbIil BADUAHT:

a)Jde>0: Vi>03(r,8): A7) —=0=|I—0,.(f,&)]>c¢
HEBEPHO - sro orpuiianme onpeneneHns CXOAUMOCTIL.
O)Ve >035>0: V(1,8 : A7) = 0=1|I—0.(f,&|<e

HEBEPHO - 3anuch HekoppekTHa (A(7) — 0 JOIKHO OBITH yCIOBMEM, & He CIEICTBUEM).



n—oo

B) V(™€) s M) " 0= o (f,6M) S 1

BEPHO - aTo cexBeHUIMaNbHOE OINpefeieHNe MHTerpaia Pumana.
Ve >03(r",€") : A7) "= 0 u |o.(f, ") —I| <e
HEBEPHO - nenonuas ¢opMyaupoBka.

m) Ve >03(77,€") 1 A7) <e= o (f, &) = I
HEBEPHO - nHexkoppekTHast GopMynInpoBKa.

OTBer: B)

7. Ha pucyHke n3o06pa>keHbI rpadpuku ¢yHKINM I HEKOTOPOJ CyMMBI.

3anmimmnre, Kakasg CyMMa 3TO MOKeT ObITh? B oTBeTe MOXKHO yKa3aTh HECKOJIIBKO BapMaHTOB:
MHTeTpajJbHasA CyMMa, BepxHasa cyMMa [lapOy, HiokHAa cymMa [lapOy mim Hukakas us Hux. OTser
00s13aTeJIbHO IIPOKOMMEHTHUPYIATE.

8. IIpuBepure npumep pynkuuu f(z), Koropas onpeneneHa Ha orpeske [1, 2] u s
KOTOPOJI HN OJJHA M3 MHTETPATBHBIX CYMM He COBIIa/iaeT ¢ BepxHeli cymmoii [{lapOy mpu
COOTBETCTBYIOIIIEM Pa3dyeHNN 3Toro orpeska. 006sA3aTe IbBHO IPOKOMMEHTHUPYIITE, IOUEMY
aTa GPYHKIUA YAOBIETBOPAET JAHHOMY YCIOBIIO.

Pemenmne:

Paccmorpum dyHKIMIO:

flz) =

0, ecam 2z MppaVIOHAIBHO
1, ecim z paumoHaIBPHO

KommenTapmii:



[liist moGoro pasbuenns otpeska [1, 2] Ha otpesku [z, q, ;]

1. Bepxusasa cymma [ap6y: Ha xaxxnom otpeske [z;_;, ;] €CTh Kak palyioHaJIbHbIE, TAK U
UppalOHAIbHbIE TOUKIL, II09TOMY SUD ey, o] f (z) = 1. Bepxuss cymma [{apOy paBua (2 —
1)-1=1.

2. MurerpambsHas cymma: [[1s1 siro6oro Beibopa touek &; € [z;_q, z;]:
+ Eciu ¢, parmonansao, to f(§;) =1
+ Ecin & npparmonansso, To f(§;) =0

[TocKOJIBKY B KaXKIOM MHTepBaJle eCTh KaK palllOHAJIbHBIE, TaK I MPPALMOHAIbHBIE UNCIIA, MOYKHO
BBIOpaTh TOUKM &; Tak, YTO MHTerpajIbHasI cyMMa OyneT MeHsbllle 1 (Hampumep, BbIOpaB Bee &,
MppaUOHAIBHBIMIY, IIOIyUYNM CyMMY 0).

Taxum o6pasoM, MHTerpaJIbHasd CyMMa HIKOT/Ia He JOCTUTaeT 3HAUeHMs BepXHell cyMMeI [JapOy.

0, ecnmm x mppanmonansHO
Orsert: f(ZE) - {1, eCIIM T palMOHAIbHO



KP 1. Bapnanr 4.

1. BeIuymcianTh IWIomanb GUrypsl, OrpaHIMYEHHONM JaHHBIMU KPMBBIMI
y=(x—1)In(z—1), y=0, z=e+1

Pernrenmne:

Oyukuusa y = (x — 1)in(z — 1) onpenenenanpuz > 1. llpuzx =2:y = 1lc-Inl =0lpuz =e +
l:y=ec-lne=e>0

OyHKUMS TIOJIOKUTENbHA Ha (2, e + 1), 109TOMYy IUIOIIanb paBHa:
e+1
S = / (x —1)in(z—1) dzx
2

Ucnonessyem sameny 4 = — 1, Tormax =u+ l,de =dullpuz =2:u=1llpux =e+ l:u=e

S:/ ulnu du
1

[IprMeHUM MHTErpUpPOBaHME 10 YacTIM: v = U, dw = Inu du Torma dv = du, w = ulnu —u
(naTerpai or Inu)

/ulnu du = u(ulnu — u) — /(ulnu —u)du
:u2lnuu2/ulnu du+/u du

u2
= uw?lnu — u?® — /ulnu du + 5

Iepenecem [ ulnu du Biueso:

2 2
2/ulnudu:u21nu—u2+%:u21nu—%

2 2
/ulnu duz%lnu—uz+0

_62 e? 0+1

2 4 4
e? 1 241

:——"-—:e-"_
4 4 4




2. BeraucanTs ANMHY AYTM KPUBOIL

T =t2cost
{y =t2sint’ t€0.1]

Penrenmne:

Haitnem nmpousBogHbIe:

dz
i 2tcost —t?sint = t(2cost — tsint)

d
d—i/ = 2tsint +t2cost = t(2sint + tcost)

Boranemnm () + (y')*:
(') + (y)? = t2(2cost — tsint)? + t2(2sint + ¢ cos t)2
= t?[(2cost — tsint)? + (2sint + t cost)?]
= t?[4cos? t — 4t costsint + t?sin? ¢ + 4sin® t + 4t sint cost + t? cos? ¢]
= t?[4(cos® t + sin® t) + t?(sin? ¢ + cos? t)]
=124+ 2] = t2(4 + t?)

Hnuna gyrm:

1
L:/ ViE2(4+12) dt
0
1
=/ tV4+t2 dt

0

Wcnonbsyem 3ameny u = 4 + t2, rorma du = 2t dt, t dt = % OMput=0:u=4Iput=1u=>5

5 1
L:/ Vu- = du
4 2
5

1
= /ué du
4

N |

Otset: L = %(5\/3 — 8)

3. BpIuncanTh HeCOOCTBEHHBII MHTETPAJL

/+°° x3 dx
1 1+ 28



Pernrenmne:

Hcnomnbayem 3ameny u = x

+oo

, torga du = 4x3dx, x3dx = ‘% Ipnax =1:u=1Ipuxz — +oo: u —

/+°° $3d.’E:/+OO 1 B dy
o 1+ad 1 1+ (@)’
teo 1 du
:/1 1+u2 4

_1/+°° du
4) 14w?

1
= Z[arctan u]f°

_1(77 ¢ 1)
=71\3 arctan

(5-3)

.
OTtBer: 6

4. ViccireqoBaTh Ha CXOAMIMOCTH MHTETPAJ
/ LeVz 1 d
——dx
0o VT

I/ICCJICJIYEM IIOBEOCHIIE HOJILIHTCI‘p&JIbHOf/I (1)YHKLU/II/I B OKPECTHOCTI ocoboit Touku £ = 0.

Pernrenmne:

Ucnonpayem pasnosxkenue e = 1+ ¢ + O(t?) mpu t — 0.

[pu z — 0" umeem /z — 0, moaromy:

e%:1+%+0((\3/5)2) =1+25+0(z

wln
~—

CiieqoBaTeybHO:
3, 1 2
eV® —1=zxs +O(x§)
IMopeiaTerpanbHas GpyHKIMA BegeT cebst Kak:

e%—l
Nz

1 1
Hccnenyem cxoquMocCTb MHTETpasa fo xedx:

1 571
1 xs 6 571 6 6

6 19

~

8 |%2
N=| o=
I
8
ol
Nl
|
8
ol

HOCKOJ’IBKY II0OKa3aTeJIb *% > *1, MHTETpaJl CXOAUTCA.



3
Botee cTporo, ncronb3yem 3ameny u = /z, roraa ¢ = u>, dr = 3u?du, /T = u2 lipu x = 0: u =

LeVe 1 Lev 1
/e—dwz/ ¢ — - 3u?du
o VZ o u?

Ollpuz=1:u=1

3
2

1 3
IMockonbky €* — 1 ~ u npn u — 0 1 U2 - u = u2, HOOBIHTETPAIbHAT PYHKIMS BeeT cebs Kak U2 B

OKPECTHOCTM HYJIA, UTO MHTETPUPYEMO.

OtBeT: VHTerpan cxoqurcs

5. Hatitu nmpepen

L A .27 .onr
lim — (Sln — +sin— + ...+ sm—)
n n n

n—oo N

Pernrenmne:

[laHHas cyMMa SIBISETCS MHTETPAIbHOI cyMMoit Pumana muis gyuxkuun f(z) = sin(nz) na
orpeske [0, 1] ¢ paséreHneM Ha 1 paBHBIX YACTEIL.

Tea . kT T k L k 1
;kj“?—a;f(;)—”;f<ﬁ>‘;

1

rge — = 1=0_ MJINMHA KAKOO0r'o OTPE3Ka paS6I/I€HI/IH.

1—
n n

ITo OIIPpENCJIEHNIIO ITHTETPAJIa Pumana:

) n k) 1 1 1 .
71113;2 f(ﬁ) -E:/O f(a:)da::/o sin(7x)dx
Bbrumcium mHTErpa:

/0 ' sin(ra)de = [—1 cos(ﬂ':c)] 1

7
1
=—[-1-1
-1
1 2
= _—(—9) =2
7r( ) T
CremoBaTesbHO:
k 2
lim — sin—7r =r1-—=2
n—oo M n s

OTtser: 2




6. 3amTe HOMepa BceX BepHBIX (pOPMYyIMPOBOK OIpeieIeHNsA MHTerpaia Pumana.

Iycrte 0. (f, ) - uarerpanpuas cymma pyskuuu f : [a, b] — R, orBeuaromas ocHaleHHOMY
pasbuennio (7,&) orpeska [a, b|. Torma unrerpanrom Pumana ot pyukuun f mo orpesky |a, b]
Ha3BIBAETCA TaKOe umcio I, uro:

a)de>0: V6>0 u V(1,6): M7)—=0=1|I—0.(f,&|<e
6)Ve>03>0: V(r,€): A7) —=>0=|I—0,.(f,&|<e

B)Ve >036>0: 3(r,&): M7)—=0=|I—0.(f,&|<e

r)Ve >03(r", &) A1) "= 0 u o (f, ") —I|<e

DY E) s M) S 0= o (f,67) " T

Pemienne:

Uurerpan Pumana ot pyskiyn f o otpesky [a, b] cymecrsyer u pases I, ecom:
Ve>030>0: ¥(r,8) (Mr) <d= o, e — I <é)

[IpoaHanmampyeM KaxkKabIil BAPMAHT:

a)de>0: V>0 u V(r,8): M7)—=0=1|I—0.(f,&|<e

HEBEPHO - HekoppeKTHas JIorndeckas CTPYKTypa: CYLIeCTBYeT £, AL KOTOPOTO IIpH JIF06OM §
yCIIOBYIE BBIIIOJIHAETCH.

O)Ve>035>0: V(1,8 : A7) = 0=1|I—0,.(f,&|<e

HEBEPHO - 3anics “A(7) — 0” mosmkHa GbITh yeoBueM “A(7) < 07, a He CII€ACTBYUEM.
B)Ve >036>0: 3(r,&): M7)—=0=1|I—0.(f,9|<e

HEBEPHO - nomkHO 6bITh “1uis Becex” pasOMeHuit, a He “CyLecTByeT .

P)Ve>03(r", &) A1) "= 0 u |o.(f, ") —I|<e

HEBEPHO - HenonHast GopMyanpoOBKa, OTCYTCTBYET IPeNeSIbHBIN ITepexo.

DY E) s M) S 0= o (f,67) "5 T

BEPHO - 3T0 KOppeKTHas ceKBeHIManbHasd GOopMyIMpOBKa olpefeneHus uurerpaita Pumana: s
J060J1 ITOCTIeIOBATEIBHOCTY OCHAIIIEHHBIX pa30MeHNII ¢ AMaMeTPOM, CTPEMSIIIMCS K HYJIIO,
COOTBETCTBYIOILVE MHTETPAJIbHBIE CYMMBI CTpeMATCI K 1.

OrtsBer: 1)



KP 1. Bapmanr 5.

1. BerumcanTs mromagb (puUrypel, OrpaHNYEeHHOM JAHHBIMY KPMBBIMU
x

=132 Y0 v =4

Y

Pernrenmne:

durypa orpaHmyueHa KpuBOIL y = oceio z (1.e. y = 0) m mpamoit x = 4. [Tockoapky GyHKIMS

_Z _
1+z2°
oJIoKuTeNbHa pu & > 0, IUIoIaab paBHa:

4
S:/ LI
o 1+z

Jns1 BBIUMCIIeHNST MHTETpaja UCIoNb3yeM 3aMeHy v = 1 + x2, Torna du = 2zdz, oTKyna rdx =
1

— T
Y= 1342

Ipuz=0:u=1Ilpuz=4:u=14+16 =17

17 17
1 1 du 1 1 1
S:/l —du:—/1 7=§1n|u| H7:§(lnl7—ln1):§ln17

Otset: S = %ln 17

2. BeraucanTs ANMHY AYTU KPUBOII
2m

y = Insinx, ng?

ol

Pernrenmne:

Iumua nyru xpusoit y = f(x) Ha oTpeske [a, b] Bbruncisgercs no gopmyue:
b
L= / 1+ (y)2da

HaiineMm npon3ssogHyIo:

1 CcoS T

y = —Insinx = — . T - =
dx sinzx sinzx

Torna:

w3

L:/
%

Ha nuTepBaie [%, %’r] ¢yukuus sin z > 0, moatomy cscz > 0 u | csc z| = csc .

2% 2% dflf
L= cscxdx = -
x . Sinz
3

27 2z
V' 1+ cot? zdx = / Vese? zdx = / |cscz| dx
5 3

3

I/IHTCI‘paJI OT CSC X:

/cscxdw = —In|cscz + cotz| + C



— T.gin T — V3 T _ 1 T _ 2 T _ 1

Hpmx—3.51n3— 2,cos3—2csc:,’—\@,cot3—\/g
27, 2 _ /3 21 1 21 2 27 1
Hpmm——3.81n—3 = 57, C0s 5 = —5 CsC ——\/g,cot—3 =—5

OtBer: L =1n3

3. BeIumMciaIuTh HecOOCTBEHHBII MHTETPaJI

+o00
/ x-27% dg
0

Penrenmne:

IIpeo6pasyem mHTETrpa:

+00 +00 . +oo 1 x
/ m-2_4xdm:/ z-(27%) dw:/ x- (—) dx
0 0 0 16

%, TOr'Ja MHTETrpal MMEET BUI:

+o00
/ za®dx
0

Hcnonb3yeM MHTErpUpOBaHME 10 UYacTIM: 4 = &, dv = a”dx Torma du = dz, v = &=

Ina
+o00
za®dr = lim —da;
0 t—+o00 lna Ina

O6o3HaunM a =

= lim |: ta” o’ :|
= lim | — o
to+oo [Ina  (Ina)? ],

= lim fa” _ o + !
~todoo|lna  (Ina)?  (Ina)?

— 1 ; t : t
[ockonpky a = 75 < 1,70 Ina < 0nlim; ,,  a* = 0, a takxe lim,_, ta’ = 0.

+oo 1
Ty —
/0 ra®dx (ma)?

T'ne lna:ln% =—In16 =—41In2

/+oo 274xd B 1 _ 1
.7 T (“4n2)? ~ 16(In2)2

.1
OTser: 622




4. ViccirepoBaTh Ha CXOXMMOCTD MHTETPAJI

/+°° arctan x
—— dx
1 1+ 26

Peurenmue:
HUccnenyem moBeneHne MOObIHTETPATBHON QYHKIUN IPU & — +00.
[pu x — +oo: arctanx — §

ITostomy:

arctan x 5

1120 NF opu r — +0o

Hccnenyem naTETpam:

t
+o00 t -5
1
/ —dz = lim 2 dz = lim |Z—
1 T t—+o00 1 t—4o0o | —H

I [—1+1] 1
= 1um |—-—= = ==
t—+oo 5t 5 5
arctanx

1+x6
IIPU3HAKY CPaBHEHVIS B IIpeJelIbHOI (OpMe MCXOMHBI MHTErPaJl CXOMUTCS.

+
IlockonbKy MHTETpa fl o %da: CXOOUTCS, U ~ % mpu z — +o0o (rme C = g > 0), To mo

Tak)ke OTMETHIM, UTO IIOJbIHTErpaNbHast GYHKIVIS HEeIpepbIBHA Ha |1, +00) U [IOJI0KUTENbHA, UTO
IIOATBEP>KAaeT KOPPEKTHOCTDb IIPUMEHEeHNs IIpM3HaKa CPaBHEHMS.

OtBeT: VHTETpaN CXOOUTCA.

5. Haiitu mpegen

Pernrenmne:

CrenaeM 3aMeHy IepeMeHHOI B MHTerpane: r = nt2, rorga dr = 2ntdt. llpuxz = 1: t = \/Lﬁ ITpu

n 1 ! 1
In 1+—)d:v:/ ln(l—i- )-Qntdt
/1 ( VT 1 Vnt?
! 1
= In[1+ — | - 2ntdt
/1 n( +ﬁt> "
7

1
1
:2n/ tln(l—l——)dt
1 t
vn vn

r=n:t=1

Bl

Torma:

%/jln(l%—%)dm=2\/ﬁ/¢;tln<1+ﬁ>dt



[pu n — 00 u ucnonab3ys acuMntotuky In(1 + u) ~ w npu u — 0:

tln| 1+ L t 1 1
n J— ~ @ _—  —
NG, Jat

ITosTomy:

Orser: lim,,_, \/Lﬁ fln ln(l + \%) dr =2

6. 3anuuTe HOMepa BceX BEPHBIX (POPMYIMPOBOK OIpeesieHUs nHTerpaxa Pumana.
[Iycrte 0. (f, &) - maTerpansuas cymma yskyu f : [a, b] — R, orBeuaromas ocHaleHHOMY
pasbuennio (7,&) orpeska [a, b|. Torga unrerpanrom Pumana ot pyukuuu f mo orpesky |a, b]
Has3bIBAETCS TaKoe yucio I, uro:

A)Ve>030>0: V(1,8 : A1) = 0= [T —o,.(f,§] <e
6) Ve >0V >03(r,8): A7) = 0= |I—0.(f,§]<e

B) V7™ 36 A1) " 0= o (f,€0) = T

D Y(r, ) A (T) S 0= o (f, ) S T
mVe>03rm Ve = A(™) "5 0 u o (f, ") —I|<e
Peurenne:

[IpaBuipHOe onpegeneHne nHTerpata Pumana B popmyimposke uepes €-6: Ve > 0 35 > 0 :

V(r,€): A1) <6 = |T— 0, (f,6)| < e
AHanusupyem BapMaHThIL:
a) HeBepHo, Tak kak Hammcano A(7) — 0, a JoimkHO ObITh A\(T) < 6.
6) HeBepHo, Tak Kak HENMPaBIIBHBII TOPSATOK KBAHTOPOB.
B) HeBepHo, MOCKONBKY He 71 BCeX pa3bMeHNil CyLecTByeT MOAXOAsAIIee OCHAIIleHe.

r) BepHo - 510 KOppekTHad GpopMyIMpoBKa Uepes ITOCIIe0BATEeIBHOCTI: I JII000IT
IIOCJIeJOBATEIBHOCTY OCHAIIIEHHBIX pa30MeHNI C AMaMeTPOM, CTPEMAIINMCS K HYJIIO,
UHTeTpaJIbHbIe CYMMBI CTpeMATCcI K 1.

1) Hesepno, HenpaBmuibHas GopMyInpoBKa ¢ KBAHTOPAMI.

OTtBeT: T




7. Ha pucyHke n3o6pa>keHbI rpaUKI 1 HEKOTOPOIL CYMMBI.

3anummnre, Kakasg CyMMa 9TO MOKeT ObITh? B 0TBeTe MOXKHO yKa3aTh HECKOJIIBKO BapMaHTOB:
VMHTeTpaJbHAsA CyMMa, BepxH:Aa cyMMa [lapOy, HibkHAg cymMMa [lapOy miy Hukakasg u3 Hux. OTser
0043aTeIbHO IPOKOMMEHTHUPYIITE.

8. IIpuBepure npumep pynkuuu f(z), onpeneneHHOI Ha oTpe3Ke [2, 3], HO He
MHTerpupyeMoii Ha HeM. O6A3aTeIbPHO IIPOKOMMEHTHPYIITE, IIOUeMy 3Ta PYHKIUS
yIOBJIETBOPSIET JAHHOMY YCJIOBUIO.

Pemrenne:

Paccmotpum dyHKIMIO:

flz) =

1, ecim x paumoHaAIBPHO
0, ecnim T wMppanVoOHAIBHO

Ob6ocHOBaHIE:

1. ®dyuknusa onpeneseHa Ha [2, 3]: nus mo6oro x € [2, 3] yHKUMA npuHUMaeT 3HaueHMe 0 WU
1 B 3aBUCUMOCTH OT TOTO, PALIMOHAIBHO JIN .

2. PyHKIUA He MHTerpUpyema:

+ [lns mro6oro paséueHus oTpeska [2, 3] Ha MHTePBAJIbI, K&XKABII MHTEPBAJ CONEPKUT KaK
panMoHaIbHbIE, TaK U MpPalMOHAIbHbIE UKciia (II0 CBOVICTBY INIOTHOCTU MHOXECTB
palMOHAIBHBIX U MPPALMOHAIBHBIX UICEIT).

« IToaToMy Ha Ka)XIoM MHTepBae [z, 1, ;| pasouenus: sup f(x) = 1 (cympemym
AOCTHUIaeTCsl B pAMOHANbHbIX Toukax) inf f(z) = 0 (uadumym gocruraercs B
MppalMOHAIBHBIX TOUKAX)

« Bepxuss cymma [lap6y: S = Z?zl 1-Az, =3—-2=1

7



7

« Hwxkusas cymma [ap6y: S = Z?zl 0-Az; =0

3. VcIoBUe MHTErPUPYEMOCTH He BBITIOTHEHO: TTOCKOIbKY S — S = 1 — 0 = 1 # 0, bynkius
He MHTerpupyemMa o Pumany.

OrBer: Pyukuus [upuxie Ha oTpeske [2, 3| He MHTerpupyeMa, IIOCKOJIBKY PasHOCTh BEPXHEIT 1
HIDKHeVI cyMM [lapOy He CTpeMMTCS K HYJIIO IIPY M3MeJIbUeHNY pa3oueHus.



KP 1. Bapmanr 9.

1. BerumcanTs mromagb (puUrypel, OrpaHNYEeHHOM JAHHBIMY KPMBBIMU

x
Vo Taee VT TR
Pemenue:
durypa orpaHu4eHa KpUBOI Y = 7757, 0CbI0 T (T.e. y = 0) 1 pamoit z = 2. [lockonbKy QyHKIMS

— x .
Y = {7557 NOJIOXKUTEIbHA IIPU & > 0, noutans paBHa:

2
T
[ - 4
S /01+3$23:

[ BBIUMCIIEHNSI MHTETpasia UCIIOoNb3yeM 3aMeHy u = 1 + 3x2, Torna du = 6zxdz, oTKyma rdxr =
1
Mpuzr=0u=1+3-02=1Mpur=2:u=1+3-4=13
13 13
1 1 du 1 1 1

OTtBeT: S = %ln 13

2. Beraucaurs gnnHy Jyru KpMBOII

x=Incosy, 0<y<

wl>l

Pemenmne:

HJ’IH ImapamMeTpmuIEeCKIL SaHaHHOI/I KpI/IBOI/I Tr = .’L‘ II.HI/IHa AYyTY BBIUMCIIAETCA I10 q)OpMYJIC

/~/1+ dm dy

dx d 1 . siny
— = —Incosy =
dy dy cos ¥y cosy

Haiinem nmpousBogHyo:

Torpa:

3 3 3
L= / 1+ (—tany)2dy = / V1 + tan2 ydy = / \/sec2 ydy
0 0 0

™ s

5 5
:/ | sec y| dy:/ sec ydy
0 0

(OCKOJIBKY Ha MHTEpBae [0, %] ¢byuxkiusa cosy > 0, To secy > 0)

WNarerpai ot sec y:

/secydy = In|secy + tany| + C



L = In|secy + tany| \§

Ilpn y = 0:sec0 = 1, tan 0 = 0, moatomy sec0 4+ tan0 = 1

Ipuy = Z:secf = - Zé=2,tan%=\/§HOSTOMYSGC%+T,&H%=2+\/§

wl

L=In(2++3) —In(1) = In(2 + V3)

Otser: L = ln(? + \/5)

3. BerumMciInTh HecOOCTBEHHBINI MHTETPaJl

400
/ x-e 3 dg
0

Pernrenmne:

Hcnonb3yeM MHTErpUpoOBaHIME 10 UACTIM: U = &, dU = e 3%dx Torna du = dx, v = —

—+o00 1 t t 1
/ re 3%dr = lim [m (——63””)] —/ (——e3m)dm
0 t—+o0 3 0 0 3

: b L[ -3
= lim |——=e™" 4+ 0| + = e Tdx
3 3 0

t—4o00

t 1 1 t
= lim |:—§6_3t:| + — lim [—56_3””]

t—+00 3 t—+oo 0

t 1 1 1
o Rt T e T
_tL1~IE<I>o[ 3¢ ]+3tggcl>o[ 3¢ +3]

—3x

. 3t __ + .
[ockoneky lim,_, ,  te™>* = 0 (sxcrioHeHTa y6bIBaeT ObICTpee TI0O0I CTeNeHM), IOy IaeM:

0+ 11 1
N 33 9
. [Too =3z _1
OTger: fo T-e dr = 5
4. UccegoBaTh Ha CXOOQMMOCTH MHTETPAT
T or +sinx
3.1 dz
1 x> +1
Pernrenmne:
Pasnosxum moppIHTerpaIbHy 0 QyHKIMIO Ha ABE YaCTIH:
2z +sinz 2z sinz

341 :$3+1+m3+1

I/ICCJICIIYEM KXY 9aCThb OTOAEJIbHO.

. 2z
IlepBas wacTs: 575

L 2z 2z _ 2
IIpn z — 4-o0: 2541 5 =2

f-‘roo 2r

+oo
HNurerpan L dx cxo VTCA, IIOSTOM —L_dx cxonured.
1 2 1 z3+1



sinx
x3+1

Bropas uacTs:
[ockoneky | sin z| < 1 nust Beex x, umeeM:

sina:|< 1
3 +1" 7 3 +1

. 1 1

sin x

+oo 1 d +o0
I/IHTCI‘paJI fl =3 T CXOOUTCA, IIO3TOMY IIO IIPUM3HAKY CPAaBHEHUA MHTErpa fl 541

a0COJIIOTHO CXOIUTCH.

3akiIroueHIe: HOCKOJIBKY oba JIHTETpayla CXOOATCA, I/ICXOJ_IHBH‘/'I JHTETpAJ CXOONTCA KaK CyMMa
CXOadIMXCI MHTETPAJIOB.

AnpTepHaTUBHOE pellleHNe Yepes OLeHKy Bcell pyHkuun: [Ipu z — 4-o0:

2r +sinz 2m+1<3x 3

34+1 — 341" 3 g2
+oo .
Iockombky [ ) #d:): CXOJUTCS, TO UCXOMHBIN MHTETPAJl CXOMUTCS TI0 PU3HAKY CPABHEHIS.

OtBeT: MlHTETpAN CXOOUTCA.



KP 2. Bapmanr ?.

1. ITocunraTth CyMMy psama
Z 2+sinn
1nvn +2
Pemenmne:

JaHHBIL pAX MOKHO PasyIoKUTh HA CYMMY JIBYX PSIIOB:

Z 2 +sinn Z 2 Z sinn
invn+2 ‘f={nvn+2 T nvn+ 2
Ilepsbuit psaa: Zn . m/fm

2 .2 _ 2
Ipu n — oo: — w3 w3
[TIOCKONIBKY psif » ZO_ L cxommres (p-pagcp = > 1), mepBbIit P CXOAUTCA.
=1 n2

SlIl n

Bropoit psapx: Zn W~
[Tockombky |sinn| < 1, umeem:
sinn 1 1
<

| ~ —

nWn+2 " nvn+2 nd

ITo nmpusHaKy cpaBHEHMS BTOPOIL A aGCONIOTHO CXOMUTCA.

BrrumcieHie TOUHOM CYMMBI HEBO3MOKHO B 3JIEMEHTAPHBIX d)YHKLU/IHX U3-3a HaIN4IML Sinn ¢
ppanMoOHaAJIbHBIMI apTYMEHTaAMI.

OTtBer: PHﬂ CXOOUTCA, HO TOUHAaA CYMMa HE€ BbIPAKAETCA B JIEMEHTAPHBIX (1)YHKLU/IS{X.

2. ITocuuraTh cymMMy psga

[es]
n=1

Penrenmne:

I/ICCJIC,HYCM IIOBEOCHIIE O6LLI€FO uJeHa pdaaa npu n — oQ:

n!+5
a =

" n4+5
Ipm 6onbiux n: n! 3> 5 un + 5 ~ n, mosromy:
n!

Hockonbky (n — 1)! — 00 mpu n — 0o, 06U UIeH psiia He CTPEMUTCS K HYJIIO.

[To HEO6XOAUMOMY YCIIOBUIO CXOZUMOCTIY PSIAA: €CIN PST Y @, CXOAuTes, 1o lim, _,  a,, = 0.
; — 1 nl+s _
Mockomnpky lim,, , ., a,, = lim,,_,, =2 = +00 # 0, pan pacxopurcs.

OTtBerT: Psan pacxomurcs (He BBIIOJIHAETCS HEOOXOOUMOE YCIOBUE CXOOUMOCTIA).




3. IlocuuraTb cyMMy psga

= ()"
2 Vs

2
n=1 n< +

Pernrenmne:

IT0 3HAKOUEepeAyIOLIMIICS PSIT BUA ZZO: . (—=1)"b,,, tme b,, = T
IIpoBepum yciaoBusa npusHaka Jleitounma:
1)b, >0 mmaBcexn > 1 v
2) IlocnemoBatenbHOCTD b, yOBIBaeT: b,, \/7 yObIBaeT Ipu N — 00 v
3)lim, , b, =lim, , n++2 =0v
ITo nmpusHaxky JleiGHMIA PST CXORUTCS YCIOBHO.
BbruncieHe TOUHOM CyMMBI:
JlaHHBII psAA He ABJISETCI CTAHAAPTHBIM PSIAOM, Uit KOTOPOTO M3BeCTHA TOUHAs CyMMa.

MoskHO IIOJIyUHNTDH Hp]/I6JII/I)K€HHO€ 3HaY€HME, VICIIONIb3Yya HECKOJIBKO II€EPBBIX UIJIIEHOB:

1 1 1 1
S~ ——+

—— +
V3 V6 11 18

OTtBeT: Pan cxommres ycaoBHO o npu3HaKy JIeiiOHMIIa, TOUHAsS CyMMa He BBIpaXKaeTcs B

aJIeMeHTapHBIX (PYHKIMIX.

4. ITocuuraTh CyMMy pAga
o0
Z cosn
o L1\ In2
= (n+1)ln%2n
Pernrenmne:

IIpumeuanmne: P onpeneneH HaumHas ¢ 1 = 2, MOCKOIbKY In 1 = 0 1 3HaMeHarenb obpaliaercs
B HOJIb Ipu 1 = 1.

Paccmorpum pan:
o0
Z cosn
2
—(n+1)n?n
HcciemoBaHue CXOAMMOCTIL:
[ockoneky | cosn| < 1, numeem:

cosn < 1
(n+1)In%2n' =~ (n+1)In2n

1 1
n+1)In2n nln2n

Hpmn—)oo:(

Ilo mHETErpaIbHOMY HPU3HAKY JICCIEAYEM MHTETPaL:

/Oo dz
0 zln?

Ucnonssyem 3ameny v = Ilnx, du = dz—’”:



/oo u [ 1]00 ( : ) 1
—2: —_— :O— [ e —
mo U uly o In2 In2

I/IHTCI‘paJI CXOAUTCA, CIIEQOBATEIIBHO, DAL Z CXOOMTCH.

n=2 ( n+1)1n2
IIo HpI/IBHaKy CpaBHeHI/IH MCXOJIHBHZ pH]I a6COJIIOTHO CXOOUMTCA.

Tounas CyMMa H€ BbIpA’)Ka€TCA B 9JIEMEHTAPHBIX (bYHKLU/ISIX N3-3a HaJIn4umga Cos 1.

OTtBeT: Py cxomurest abComoTHO (HAUMHAL ¢ 1 = 2), TOUHAI CyMMa He BBIPKAETCA B
3JIeMeHTapHBIX QYHKIMSIX.

5. IlocunraTs cyMMy paga

o
Z n+1 e "
n=1
Pemenue:
IIpeoGpasyem psin:
o0 o0 1
Z <_1>n+16—n _ z n+1 _n
n=1 n=1
Mockompky (—1)"*! = —(—1)", momyuaem:
oo 1 [e @] 1 n
=— ()" — =~ (——)

910 I‘eOMeTpI/I‘«IeCKI/I]?I p4aa CO 3HaM€E€HaTeJIEM q = — .

ITockoubky |g| = 1 < 1, pan cxoauTes u ero cymMma paBHa:

roe q = —%.




KP 1. Bapmanr ?.

1. Berumciaurs miromans Gurypbl, OrpaHNUEHHON JAaHHBIMY KPUBBIMU
y=xe 2%, y=0, z=2

Penrenmne:

durypa orpaHnueHa KPUBOiT Y = Te 2

2

¥, ocbio z (T.e. y = 0) m mpsamoit z = 2. [IockonbKy QyHKIMI
* monoxxurenpHa npu > 0, IUIoIagb paBHa:

2
S=/ xe 2%dx
0

Hcronmp3yeM MHTerpUpOBaHIe 0 JacTaM: u = T, dv = e~ 2®dx Toraa du = dz, v =

o=l (e[ (i)

Yy =xe

12
5€

1 1 1
R N N R
e "+ 2[ 26 + 2]
1 1
a4 1 4 1
e "+ 2[ e "+ 2]
1 1
_ _ 4 — o4 -
e ¢ Ty
5 4 —4
=——et+-=-(1-5e1)
4
OtBert: S = }1(1 —5e )
2. BpIumcanTs AIUHY Ky KPUBOIL
In si Tep< T
= Insinx —_ X —
Y o 3=t=73

Pernrenmne:

Iuua nyru xpusoit y = f(x) Ha oTpeske [a, b] Beruncnsercs no gopmyue:
b
L= / 1+ (y’)de

Haitnem npon3ssogHyIo:

y = —lInsine = — - T - =
dx sinzx sinzx

Torpma:



5 2% 25
Lz/ \/1+cot21‘da:=/ \/cchxdxz/ |cscz| dx
3 5 3

Ha unrepsane [, 2] gysxums sinz > 0, moaromy cscz > 0 u | csc x| = cscx.

2% 25 dr
L= cscxdx = -
x . sinz
3

3

HHrerpai ot csc x:

/cscxdx = —In|cscz + cotz| + C

QI
L = —In|cscz + cot x| |=°
3
— T.gin T — V3 T LlageT — 2 m_ 1
Hpmx—3.51n3— 2’0053_20503_\/5’00‘53—\/3
— 27 g 2m _ V3 2r _ 1l ge2r — 2 2r _ 1
Ipn x = 31 8in 5 = 55, co8 5 = —5 €sC —\/g,cot3 7

1

2
L:—1n| |+ln|ﬁ+ﬁ

21 |
V3 V3

1 3 1
:—ln|ﬁ|+ln|ﬁ| =—lnﬁ+ln\/§=ln\/§+ln\/§:2ln\/§=ln3

OtBer: L =1n3

3. BeruncanTs HecOOCTBEHHBIIT MHTETPAJI

1
/ x-e2® dr
—0o0

O9TOT HeCOOCTBEHHBII MHTETPal IMeeT 0OCOOEHHOCTh IIPM & — —00:

Pemnrenmne:

1 1
/ ze?*dr = lim xe®®dx
— 00

a——00

Hcronb3yeM MHTErpUpOBaHNe 10 YacTaM: u = , dv = e?*®dx Torma du = dz, v = %621

1 1 1
/er“dm =z 56% — / Eehdm = ge% — 162’” +C

2z

Tenepb BBIUNICIIZEM HECOOCTBEHHBIII JTHTETpaJI:

a——0o0 a——0o0
a

1
1 2z
lim re*®dz = lim [%(23} — 1)]

2a

= lim [Z(2 —1)— T(ZG_ 1)]

a——00



e2 ) e2a
=7 Jm @D

Mpu @ — —oo: e2* — 0 GvicTpee, uem (2a — 1) — —o0, MO3TOMY:

lim e??(2a —1) =0

a——00

CieqoBaTesbHO:

1 2
OTBerT: f x-e2® dx = %
—O0

4. MccnepoBaTh Ha CXOAMIMOCTD MHTETpaJl
Lsing
dzx
0 .T)\/E

I[aHHI)Iﬁ[ JHTETpaJI ABJIIETCA HeCOOCTBEHHBIM JMHTETPAJIOM BTOPOIo poaga C 0COOEHHOCTBIO B TOUKE

Pernrenmne:

z=0:

Lsinz . Lsinz
dxr = lim ——dzx
0

1‘\/5 a—0+ o X2

HcciemoBanue moBegeHNs MOABIHTErPaTbHOI pyHKkum npu x — 07 :

. 3
Vcrnonssyem pasnokenne sinz = ¢ — % + O(z°) npu z — 0:

3 3
sinz x—% +0O(z° 1 T2
o o5 tOW) _ 12 ol
x€T2 €Tz T2 6I2
1 1
=———-+4 O(mz)

Hpu z — 0" riaBHBLL wWieH acuMOTOTHKM: S5E ~ \/LE
x2

1 1
—dmz/ 2 dzx
| -

1
9T0 MHTErpan Buaa fo zPdzcp=1<L.

HcciaemoBaHNe CXOXMIMOCTIL:

ITo mpu3HaKy CXOOMMOCTY TaKMX MHTETPATIOB: MHTErPasl CXOMUTCS, ecn p < 1.
[TOCKONBKY p = % < 1, mHTerpan f ! L dx cxomures
Yp - 92 ] p 0 \/5 I .

Berunciaenue:
1 1 1
/ v 2dy = [2V/7] =2-0=2
0

ITo mpusHaKy cpaBHEHMS B IIpeJesIbHON GopMe: IIOCKOIBKY



sin x

3 sin x
. $2 _ . _
1:1%1*' —\/L o wlgf)lJf xT =1
xT

1 .
I MHTErpal fO \/Lid.’b CXOOMTCA, TO MCXOOHBIN MHTETPAJI TOXKE CXOOMTCA.

OtBeT: MHTETpaN CXOOUTCA.



KP 1. BapuanT 12.

1. BerumcanTs mromagb (puUrypel, OrpaHNYEeHHOM JAHHBIMY KPMBBIMU

.3 ™
y=coszsinzx, y=0, z=—

Penrenmne:

3

s
12

jus

],TaKKaK oapn r = 2

dyHKUMS Y = COs T sin® z onpeneneHa Ha uHTepBae [0

Ha nnrepsaie [O, g] GyHKUMS HeOTpULATEIbHA, T0ITOMY IUIOIIAb BEIUMCIAETC KaK:
.
2 3
S = coszsin® z dx
0

Hcnonp3yeM 3aMeHy IlepeMeHHOIL: IIyCTh % = sin x, Torga du = cos T dz.

IMpuz =0:u=sin0=0Ipuz =:u=sin(5) =1
1
1 4 4 4
_ sque || 2L 01
S_/O“ du_[zx] T4 141
0

OTeer: S = %1

nonxydaem y = 0.

2. BeruucanTs fiIMHy JyTu KpMBOM
y=In(z?—1), 2<z<5

Pernrenmne:

[uHa nqyru KpUBOI BIYMCIsseTCI 10 GopMyie:

L=/b\/1+(y’)2 dx

Haiinem npon3ssogHyIo:

v = (e 1) =

Boramcnnm (y')%:

W) = (332 —

Haiimem rmogkopeHHOE BBIpayKEHIE:

1+(y')2—1+ 422 _(m2—1)2+4x2_x4—2x2+1+4x2_x4+2x2+1_(a:2+1)2
(x2 —1)° (22 —1)° (x2 —1)° (22 —1)° (22 —1)°
Torpma:
x? +1
1+ (y)? =
+(y) =5

Inuua nyru:



5 ,..2 5
1 2
L:/er d:v:/(l—i- )dm
, 2 -1 ) 2 —1
Ilnst BorumcienHus [ ﬁdw JCIIONIb3yeM pa3JiosKeHle Ha IIPOCThbIe TPOOIL:

2 2 1 1
2—1 (z—D(z+1) 2z—-1 z+1

5

1 1

Lz/(l—l— — )dmz[m+ln\x—1|—ln|x+1]]‘;’
9 z—1 z+1

—17° 4 1 4 1 4.
L:[$+1n|x ]:| =|(5+In— —(2+ln—>:3+ln——ln— 3+ln—3:3+1n2
z+ 11, 6 3 6 3 -1

OrBer: L =3 +1In2

3. BpIUMCINTh HECOOCTBEHHBIII MHTETPAJL

Pernrenmne:

HCHOJILByeM JVHTETPUPOBAHME II0 HACTAM. HYCTI)I

1
u=Inz, dv=—dr= z4dx
T

1 -3 1
du=5d:c, v:/a:_‘*d:v:m_—?):—@

ITo popmyIie MHTETPUPOBAHNUS 110 UACTIM:

Inz 1 1 1
i _ —lng-[—— ) — ).z
/ dr = uv /v du=1Inz ( 3353) /( 3m3> xdm

lnx / _ lnx+l ( 1 >_ Inx 1
BEr 3 3z3) 323  9a3
_ 3lnz+1
o 9z3

Borumcnum HecoOCTBEHHEBIN JIHTETpaJI:

T Inx Slnz+17°
—dz = lim |———M——
z4 t—+00 9z3 .

. 3lnt+1 3lnl1+1
= lim | — — |-
t—+00 9t3 9.13

3lnt+1) 1
= 1i - _
‘o ( ot3 >+9

Ilpn t — 4-o0: 31’“”1 — 0 (cTrenennas ¢pyHKIMs pacTeT OpICTpee JorapuMmUUecKoir)

. Inx _
OTBer: fl x—4dm =z



4. VccirepoBaTh Ha CXOXMMOCTD MHTETPAJI

1 .5
/ sin® x _ ds
0 (3+x2)$7

Pemenmne:

JlaHHBIIT MHTETPAJ ABIISETCS HeCOOCTBEHHBIM MHTETPAJIOM 2-TO POAA, TaK KaK IIOJbIHTEerpaIbHast
11
¢byuKImsa nMeeT ocobeHHOCTD Ipu & = 0 (3HaMeHaTeNIb COTEPKUT T2 ).

WccnenyeM moBeieHMe IOABIHTErpanbHoi GyHKumy npu & — 07

5

sin® z
f(x) = oy 1
(3+ z2)x2
Opu z — 0*:
« sin® z ~ x° (ncHomBE3yeM IKBMBATEHTHOCTD Sin & ~ x Tipu & — 0)
e 3+22 -3
1 u
e r2 =2
IToaromy:

x® x® 1 1
f(l') ~ 11 = 11 = u_g = 1
3-x2 3x2 3x2 3r2 3\/5

Hccnenyem cXoOOMMOCTh MHTETpaia fol \/igdm:
1 1 1
1
/ —dz = / z72dz = lim ? = lim [2\/5]1
o VT 0 L2 ©
= lim (2v1—2ye) =2-0=2

e—0+

1 1 1 +
ITockonbKy MHTETrpaI fo \/—de cxomqutes, u Hawa GpyHkums f(z) Beger cebs Kak ENC — 07,
TO IO IIPeNEeNbHOMY IIPU3HAKY CPAaBHEHNS NJAHHBI MHTErPAJl CXOJUTCA.

OteeT: VHTETpan cxoqurcs.



KP 1. BapuanTs1 1 - 4.
1. BerumcanTh HeonpeaeIeHHbIN MHTErpax
dx
sin?

Pemrenne: Vcnonp3yeM TaOIMUHBIN MHTETPAL:

/ dz =—ctgz+C

sin? x

OtBer: —ctgx + C

2. BpI4ucInNTh HeollpemeJIeHHBII MHTETpaJ

/ dx
5+ 2

Perrenme: IIpuBoanum K cTaHOapTHOMY BUIY:

/d—$—iarctani+0
5+22 /5 VS

L

OTtBer: 7

T
arctan 7 +C

3. BerumucanTs HeolpeaeJIeHHBIN MHTErpajx
dx
x2 -5

Pemrenne: Pasnoxum Ha mpocreiiiie gpoou:

1 1 __ A B
m2—5_(a;_\/3)(x+\/5)_a:—\/5 z+V5

Pemrag CIICTEMY, ITIOJIydaEeM:

/ dx 1 ln|:v—\/3
r2—5 25 245

|+C

1

2v5

OtBet: —~= In| ﬁ;g| +C

4. BeruuciauThb HeolipeeJeHHbIN MHTeTrpal

/ dx
9 — g2

Pemrenne: Vcnonp3yeM TabIMUHBbIN MHTETPaL:

dx 1. 34+=z
— 21
/9—x2 g 31+ C

Orser: ¢ In|32| + C




5. BerumcanThs HeonpeaeleHHbI MHTErpajt
dz
cos?

Pemrenmne: Vcrnionp3yem TaONMUHBIN MHTETPAT:

d
/ z =tgzx+C

cos? x

Otser: tgx + C

6. BeruucanTe HeonpeaeJdeHHBI MTHTETrpal

/ dzx
6 4 x2

Pemenue: IIpyBogum K cTaHOapTHOMY BUOY:

/ de _ 1 arctan v +C
R VA

.1 z_
OTger: 7 arctan 7 +C

7. BBIUMCIIUTH HeoNpeaeIeHHBII MHTErpa
/ dzx
V6 — 2
Pewenne: Mcnonb3yem TabIMUHBIN MHTETPAT:
dx .z
——— =—arcsin—+C
V6 — 2 V6

OTBerT: arcsin %=
eT: arcs \/g—i-C

8. BerunciuTp HeonpeaeIeHHbII MHTETPal
/ dx
V16 — 22
Pewrenue: Vcronb3yeM TaGIMUHBIN NHTETPAI:
dx T
/— = arcsin— + C
V16 — 2 4

OTBerT: arcsin % +C

9. Berumucianuts HeonpeaeJleHHBIN MHTeTrpajx

/Oda:

Pemenmue: I/IHTeI‘paJ’I OT HYJII paB€H KOHCTAHTE:

/()d:B:C’



Otset: C

10. BeruncinTh HeomnpeaeIeHHbII MHTETPa
/ dx
247
Peurenne: [IpuBoaum K CTaHAAPTHOMY BULY:
/ dx 1 ; T LC
————— = — arctan —
247 7 VT

.1 z_
OTger: 7 arctan Ve +C

11. BeruncinTh HeolpeaeIeHHbII THTErpa

dx
2 -7
Penrenme: AHaJIOrMYHO 3aJaHUIO 3:

/ dz 1 z—\7

= In +C

1

2v7

OTtBer:

n|2=vT| + C

12. BeruncinTh HeollpeaeIeHHbBIN ITHTErpal

/ dx
va? +16

Pemrenmne: VcnonpayeM TaOIMYHBIN MHTETPAL:

d

Otser: In|z + V22 4+ 16| + C

13. BeruncanTs HeollpeaeJIeHHbI MHTEerpal

/4z dx

Pewrenmne: Vcrions3yem ¢opmyiry A MHTerpaja OT IIOKa3aTeNbHON QyHKIMN:

4.’E
4 dp = —
/ x ln4+C

. 4%
Orser: | + C

14. BeryucanTh HeollpefeJIeHHBI MHTerpal

/ dzx
2 —8

Penrenue: AHaJIOTMUHO IIPeAbITYIIIIM:



/ dx B 1 ln|$_\/§|—|—C
2—8 28 z+VB

.1 p|z=Vv8
Otser: 5~ 1n|x+\/§| +C

15. BeruncanTs HeollpeaeJIeHHBIN MHTerpal
/ dzx
vz —8
Perenune: Vcronp3yem TabImMuHBII MHTETPAL:

dx
———=Injz+ Va2 -8|+C
/\/x2—8 | |
Otser: In|z + Va2 — 8|+ C

16. BIumciimTp HeopeaeIeHHbII MHTErpal
/ dx
V9 4+ x2
Pewrenue: Vcronb3yem TabIMUHBIN MHTETPAI:

dx
———=Injz+ V22 +9|+C
/\/9+x2 | |
Otrser: In|z + V22 + 9|+ C



KP 2. Bapnanr 1.

1. Beruncianre cymmy pama:
Z =
2
—~n?+ 4dn + 3

Pemenme: Pasoxum sHamenartens: n? + 4n + 3 = (n + 1)(n + 3) Pasnoxum Ha mpocreiimie
1 1

. 2 —
poGu: (n+t1)(n+3) — n+l  n+3

Yactuunasg cymma: Sy = (%
Hpemen npu N — oo: S = %

OTBer: %

2. UccaenpyiiTe Ha CXOMMMOCTD PAX:
> sin(
— n“—+mn

Peurenue: Vcronb3yeM aCUMITOTIYECKY I 9KBUBAJIEHTHOCTD: Sin(x) ~ x npu z — 0

- qj 1 ~ —1 ~ L
Takum oGpasom: s1n(n2+n) T ™~
Pan Z cxomurces (p=2>1), IO3TOMY MCXOIHBIN P CXOIUTCS.

OtBerT: Pang cxonurcs

3. Hajimure MHO>KeCcTBa a0COIIOTHOI M YCJIOBHOMN CXOXUMOCTHU PsAfga:
Z°° (z—2)"
.
= n 3

(z— 2)n+1

[T = |z~ 2L <1=z € (—1,5)

Tm3m

Pemrenne: Ilpumennum npusnak Jaram6bepa: lim,,_,

FpaHI/ILIHbIe TO‘IKI/I
L x=-1: Z ngn = Z% - CXOMIUTCS YCIOBHO
2. x=5:

2 =Y+ - pacxomuTes

OrtsBer:
+ AGcomoTHas cxogumocts: (—1,5)
+ Yenosnas cxopumocts: {—1}

4. Paznoxxure pynkuuro f(z) = ﬁ B pap Teilutopa B OKpeCTHOCTM TOUKHU T = 2 U

YKaKITe 00JIaCTh CXOXMMOCTI nonyqe}moro panax f(x).

Pemenme: IIpeoGpasyem: ;— = m =3 Zn 0 (I22)
O6macts cxomumoctut: %52 < 1 =z € (0,4)

Otser: Pan: Z o 2n+3 O6nacts cxopmmoctu: (0,4)




5. Haiitu mpenen f(x) maHHOI (pyHKIMOHAIBHOI IIOC/I€{0BATEIFHOCTI fn(w) Opun — 00 M
BBISACHITB, Oy/IeT JIM 3Ta CXOAMMOCTh PABHOMEPHOI Ha 3aJaHHBIX MHO)KECTBaX.

2n+z
Foiw) = g § E, =10,5], E,=R
Pemrenne: IToroueunsiit npexen: f(z) = lim,, , fﬁ;‘g =2
1. Ha B, = [0,5]:
sup|222 — 2| = sup|frac{z — 2z%,n + 2?)| < frac{25 4+ 10}{n} — 0 Cxomumocts
paBHOMepHas
2. Ha E2 - R:

Ipu z = y/n: frac{2n + y/n}{n + n} — 1 # 2 CxogumocTs HepaBHOMepHas

Orser: [Ipenen: f(x) = 2 Ha F; - paBHOMepHas, Ha E, - HepaBHOMepHast

6. IlpuBemiTe MpHUMeEp YICIOBOIO PANA, Ubs YaCTUYHAA CyMMa S, He MeeT Ipefena B R
npmn — oo.

Pemenue: Ilpumep: 1 —14+1—1+4 1 — ... YacTuunsle cymMmMsl: 1, 0, 1, 0, ... He UMeIOT IIpeaea.

OtBert: Pan > (—1)" He uMeeT mpefeia YaCTUYHBIX CYMM

7. SIBiIsieTCSI U CiIeRyIOlee YCIOBIE PABHOCUIBHBIM OIIpeIeIeHIII0 NOMoUeyHotl
CXOAMMOCTH (PYHKIIMOHAIBHON IociaexoBaTeabHOCTH f, : D — R x pyHkmum f Ha
mHo>KkecTBe D? Eciu Het, mepedopMympyiiTe ero, 4To0bI OHO CTAIO IIOXXOSIIIVIM.

€D 3I>0: Vng In>ng:|fn — fl@))>e

Peurenne: HeT, 9TO OTpUIaHIE MOTOYEUHOI CXOOMMOCTI. HpaBMJII)HOC OIIpeAeJICHNIE:

Vo € DVe>03ng:Vn>ng=|fn,) — fl@) <e

OTtBert: Her, 3to ycinoBue pacxogumoctu. s cxogumoctn tpebyercs Ve

8. ITycrs psap Teiuropa 1o creneHsM (r — 3) HeKOTOPOIt PyHKIUM f CXOXMTCS HA OTpe3Ke
[0, 6]. I3 maHHBIX MHO>KECTB BbIGepUTE HaNOOJIbIIIEE, HA KOTOPOM PSI CXOXMTCS
Henpemenno K pynkyuu f(z). O60cHyIITE Baul BHIOGOP.

0 {3} [1,5] (0,6) [0,6]

Pemrenne: Pan cxonures x pyHKIUM BHYTpU MHTepBasa cxogumoctu (0,6). Ha rpanumnax x=0 u
Xx=6 cXomMMOCT5 K f(x) He rapaHTUpOBaHAa.

Otser: (0, 6) - HauGoJIbILIEE OTKPHITOE MHOKECTBO BHYTpH [0,6]



KP 2. Bapnanr 2.

1. Hatitu cymmy psana

i 2
“=n?+6n+8

Pemenmne:

Pasnoxum 3sHaMeHaTeTb Ha MHOXuTen: n2 + 6n + 8 = (n + 2)(n + 4)
Hcronb3yeM METOX UaCTIUHBIX APOGeIL: m = ni_ﬁ + n—i
2=An+4)+B(n+2)

Mpun =—2:2=2A,orkyma A = 1llpun = —4: 2 = —2B, orkyma B = —1

2 _ 1 _ _1
n2+6n+8 =~ n+2 n+4

Rats 2 —_ N\ (1 1
Torma: Zn:l n2+6n+8 Zn:l (n+2 n+4>

Taknm obpazom:

PaccmoTpuM vacTHUHYIO CyMMYy: Sy = ZnNzl (n+r2 — n+r4)
—G-D+G-D+ G-+ (- )

: _ 1,1 _ 443 _ 7
imy oSy =3+7="5 =13

. co 2 @ __
Otser: anl nZ16nt8 12

2. UcciiemoBaTh Ha CXOOMIMOCTH
> tan( 515
an| ———
n3 + 2n
n=0
Pemrenmne:

I[Ipy GoNBIINMX N IMeeM — 0, 109TOMY MO’KeM MCIIOIb30BaTh ACUMIITOTUKY tan(z) ~ & npu

z — 0.

_1
n34+2n

Mt n > 1 (npu n = 0 nepssiit uieH pased tan(0) = 0): tan( L ) ~ pu n — 00

1
n3+2n n3+2n

3 3 R SRR
HMockombky n” + 2n > n” guan 2 1, 10: o5i5- < =3

Pan ZZO: 1 # cxomurcs (310 pax upuxite ¢ mokasarenem p = 3 > 1).

Bonee Touno, mpu n > 1: n3 < n3 + 2n < 3n3 (mna mocratouno GONMBILIUX 1)

. 1 1
CrnemoBaTelbHO: 7.5 < T <5
o) 1 00 1 0 1
ITocKOMBKY PANBL Y " 505 M D~ | o5 CXOMATCA, TO IO IPU3HAKY CPABHEHIA PAN D °~ | —37o-
CXOIUTCSL.
tan( —t—

I/I > o) 1. 1' <n3+2n) _

CIONB3YS MPeebHBII IPUBHAK CPABHEHIA € PANOM Y+t lim, s =

1 3 n

3 n3+2n'n — 1x n3 —

hmn_,oo —1 = hmn_)oo 31on 1

[ee) .
HOCKOJ’IBKY IIpeae KOHEUEH I IIOJIOXKUTEIIEH, a AN Zn*l # CXOAUTCA, TO MICXOOHBIN PAL TaKXKeE
CXOOMTCA.

OtBerT: Pan cxonures.




4. Pa3JIo>XMTh B OKPECTHOCTAX T = —3, f(T) = =

Pemenmne:

HysxHo pasnoxurs pyakumio f(x) = ﬁ B pap Teilyiopa B OKpeCTHOCTU TOUKU T = —3.

Crenaem samMeHy nepeMenHoit: t = x — (—3) =z + 3, tormaz =t — 3.

1 1 1
f@) =52 = 509 = ot

1

Teneps pasnoxum g(t) B pap Teitnopa B okpectHOCcTN ¢ = O:

= 7%
R R N
rJe MCIoIb30BaHa GopMyJia TeOMETPUUECKOT IIPOrPeCCU HLu = ZZOZO (—1)"™u™ npm |u| < 1.
Takum o6paszom: 2+rt = %ZZOZO (—1)";—: = ZZOZO (—1)"%

BosBpaiadcs k mepeMeHHON :t = + 3

flz) = s =3 (-1

O6macts cxomumocty: | £E2| < 1, 1o ects |z + 3| < 2w —5 < z < —1.

Otser: f(z) =32 (—1)" (g;i,}" obmactb cxogumoctu: T € (—5,—1).



KP 2. Bapmanr ?.

1. Beruncanure cymmy psaga:
Z 1
~ n? + 15n + 54

Pemenmne:

Pasnoxum sHaMeHaTe b Ha MHOKuTemn: n2 + 15n + 54 = (n + 6)(n + 9)

A+B

o 1 —
HpI/IMeHI/IM METOO YaCTUUYHBIX leO6EI/I. —(n+6)(n+9) = n+6 nt9

1=A(n+9)+ B(n+6)

IIpun = —6:1 = 3A, orkyna A = % Ilpun = —9:1 = —3B, otrkyma B = —%
HonyqaeM:m:%-#—%-ﬁ:%(%w_%w)

Torpa: fozl m = % 20:1 (n+r6 - n+r9)

1o Teneckonmueckuit psan. HaligeM yactuunyo cymmy: Sy = % 27]:7:1 (n+r6 — n+r9)

— 11 _ 1 11 1 _1
—3[(7 10)+(s 11)+(9 2)"‘ +(N+6 N+9)]
11,1 ,1 1 1 1
_3[7+8+9 N7 N+8 N+9]

1 _1¢1 1 1\ _ 1 72463+56 _ 191
HPMN_“)OZ —1 n2+15m+5d — 3(7+8+9)_3 504 1512

2. UccnenyiiTe Ha CXOZUMOCTD PAN:

> (1))

n
Pemrenmne:

Hcrnonb3yeM acCMMIITOTIUECKOE PA3JIoyKeHIe KOCUHYCa PV MAJbIX apryMeHTax: cos(z) = 1 —

z2 xt

2 214

Hpmm:#:cos(#) zl—ﬁ—i-

1 _
24n8

CinenosarenpHo: 1 — cos(#) = # — ﬁ + ...

IIpy GoBIINX M TJIABHBIN WieH: 1 — cos(#) ~ #

. 1 4 1- cos(%)
HpI/IMeHI/IM IIpenebHbIN IIPpM3HAaK CPABHEHUA C PAOOM Z gt hmn%oo — I =

2nt(1-cos(y)) _ 2

hmn—)oo 1

ITockonbKy psan Z . n4 cxomutes (p-psang ¢ p = 4 > 1), To o IpeaeIbHOMY NIPU3HAKY CPABHEHUS
JICXOIHBII PSIf] TAaK:Ke CXOIUTCS.

3. Hajimute MHO>KecTBa a0COIIOTHOI M YCJIOBHOJ CXOXMMOCTH psfa:
> (x—T)"
; n- 2"
Pemenmue:

TO CTENEeHHO PsIf BUA Z x—T)", rnea

n T p.2nt

_1 @

Haitnem papuyc cxogumoctu o ¢opmyiie Komm-Anamapa:



msup, oo Vlan  limsup, . %/odm
V n2n = %/n2

Hockonsky lim,,_, . /n = 1, nonyuaem: R = + = 2

==

Uurepsan cxogumoctit: [z — 7| < 2, 1.e. 5 <z < 9.

I/ICCJICIIYCM KOHIIbI I/IHTCpBaJIaI

1" .
IIpu x = 5: En 1 — zn = EZ‘: L % - CXOMUTCS YCIIOBHO (3HAKOYepe Y OLIIIICs
rapMOHUYECKUIT p;[,u).
Opuz=09: Zn i Z- = Z:’ | n - Pacxomutcs (rapMOqueCKI/m psin).
. (@7 lz—7|"
Jli1s1 aGCOIOTHO CXOAMMOCTI PACCMATPUBAEM Z A5 nzn “ = Zn |

ror pax cxopures npu |x — 7| < 2 u pacxogures npu |z — 7| > 2.

OtserT:

+ MHOKecTBO abcomoTHON cxogumocti: (5,9)
« MuokecTBO ycinoBHOIT cxoqumoctu: {5}

+ OGmacts cxopymocti: [5,9)

4. Paznoxxure pynkuuro f(z) = B pan Tellyiopa B OKPeCTHOCTU TOUKI Ty = —1 U

3z+2
yKaXKuTe 06J1aCTh CXOAUMOCTY IOJIyUYeHHOro psaaga K f(x).

Pemenmue:

Cuauaina seruucinm f(—1) = m =L =-1

IIpeobpasyem ¢pyuxumio: f(z) = 3wl+2 = 3(w+11)71 = 71+31(z+1) = 173—(;“)
Iycrs t = x + 1, Torma f(z) = ;.

1
Hcronb3yeM pasjiokeHue 1— = Zn o u" mpu Juf < 1:

R SATNC L S
HoncraBnsan t = x + 1: f(x) = — ZZOZO 3"(x+1)"
910 u ects psp Terutopa pyHKuuM f() B OKPECTHOCTY TOUKM Ty = —1.
Ins cxonumocTu Heobxomumo |3(z + 1)| < 1, otkyna [z + 1| < 3
. _ o0
Orser: f(z) = —> > 3"(z+1)"

O6nacts cxogumocTut: |z + 1| < %, T.e. T € (—%, —%)

5. UccnemoBaTh (PyHKIVIOHAIBHBII P HA PABHOMEPHYIO CXOMMOCTH Ha JAaHHBIX
MHO>KeCTBaXx.

o 2
. x
E Sin m, Dl = [07 10], DQ = (0, +OO)

Penrenmne:

2

— Qi x
Iycts © =sin 5.

HccnepgoBanne Ha mHoxecrse D; = [0,10]:



Js1 viccIenoBaHMS PABHOMEPHOI CXOAMMOCTI HAMACM SUD ;¢ (0,10]| Un (x) |
k)

Paccmorpum ¢pyHkumio g(x) = nf—jwz Ha otpeske [0, 10].

_ 2:1:(n2+12)—:v2-2z _ 2xn2
(n2+x2)° (n?2+x2)

g'(z) - >0

dyukius g(z) Bospacraer Ha [0, 10], mostomy:
* mingeo 1] g(x) =g(0) =0
* mMaX;eo,10] g(x) = g(10) = %

IockoxbKy sin t Bospacraer Ha [0, g] u g(10) = % <1< 5 npu Bcexn > 1:

) 100
SUPe0,10] [Un(z)| = sm( n2+100)

100 ) ~ 100 . 100

n24100) ~ n2+100 © n?

ITockoneky pan Zzoz 1 17?—20 cxomutes (p-pax ¢ p = 2 > 1), To o npusHaky Beitepiurpacca

IIpu GompImx n: sin(

GyHKIMOHAIBHBLI P cxoquTces paBHoMepHo Ha D) = [0, 10].
HcciaenoBanue Ha MHOKecTBe D, = (0, +00):

Host 106010 7 PACCMOTPUM IIOBELEHIUE Uy, () TIPU T — +00:

Hmy, 4 oo Upy gy = limy oo sin(nf—jﬁ) =lim,_, sin(nglﬂ) = sin(1)

9TO 03HAYAET, YTO IS K&KOTO PUKCUPOBAHHOTO 1 QYHKIMS Uy, (o) — sin(1) # 0 npn x — +00.
PaccMOTpMM yacTIUHblE CyMMBI pAfa: Sy (5) = ZZZ L sin(nf—jzz)

Ipu z — +00: Sy () — Zile sin(1) = N sin(1)

Iockonpky N sin(1) — +o0o mpu N — +00, psit paCXOGUTCS B KQXKI0J TOUKE IIPU T — —+00.

OJIHaKO IJIs1 KOHEUHBIX 3HAUEHUN T PAA MOJKET CXOOUTHCA. HpOBepI/IM CXOOMMOCTDb B TOUKaAX:
z2

332
g7 A 3 TIpU OOJBIIINX N

. — Qi x ~
Honst gukcuposanHoro & > 0: uy, ;) = sm(nzﬂ:2 R

oo 2 _  2yoo 1
Pan " % =) " | .5 CXOAUTCA JUIA JI0GOTO KOHEHOTO .

Ho paBHOMepHOIT CXOAMMOCTH HET, IIOCKOIBKY: SUP ¢ (0, 400) lu )| = 1 ga Bcex n

n(x
oo

U psn an . 1 pacxomurcs.

OtBer:

+ Ha muoxectse D; = [0, 10] psix cxoqurcst paBHOMEPHO
+ Ha muoxecte D, = (0, +00) psig He CXOQUTCS PABHOMEPHO



KP 2. Bapnanr 6.

1. Beruucianre cymmy psiga

)P

‘= n?+8n+15

Pemenmne:

Pasnoxum sHaMeHaTenb Ha MHoxkutenn: n? + 8n + 15 = (n + 3)(n + 5)

IIpemcraBMM OpoOB B BME CYMMBI IIPOCTEIIIINX:

4 A B

(n+3)(n+5) n+3+n+5

Pemras cucremy ypaBHeHuit, Haxogum A = 2, B = —2

Taxum 06pa3oM, pax MOKHO IIepenmcaTh Kak:

>0 2 2
Z[n+3_n+5]

n=1

3amuiieM YacTUUHYIO CyMMY:

NZ*“H NZ“W _2[1+1 1 1
fak k| "l4 5 N+4 N+5

IIpn N — oo momxyvaem:

.9
OTtBerT: T

2. UccnenmyiiTe Ha CXOAMMOCTD P

Pernrenmne:
. 1 .
Wcnonp3yeM mpenenbHBIN IpU3HaK cpaBHeHUS. CpaBHUM C pSIaoM Z —7» KOTOPBII CXOJUTCA.

Beruncnaum npenen:

Taxk Kak Ipejies1 KOHeueH U IIOJIOKUTENIEH, a P Y # CXOIUTCS, TO ICXOHBII PSIJI TAKXKe
CXOIUTCH.

OtBer: Pan cxonuresd

3. HaiiguTe MHO>KeCcTBa aGCOTIOTHOI M YCJIOBHON CXOAMMOCTH psAga
o (z+2)"
‘= (n+1)-6"



Pernrenmne:

ITIpumenum npusHak Korm:

|=]x+2l<1=>|x+2|<6

2’I’L
lim ”’M s

n—00 (7’L + 1)6"

HnTepsan cxogumoct: —6 <z +2 <6 = -8 <r <4

Uccnenyem rpaHMYHBIE TOUKIU:

1. lpux = —8: pag Y (T(;?))Zn => (;_131” - CXO[IATCS YCIIOBHO

2. Mlpuz = 4: pan » % => n+r1 - pacxommrcs
OtsBer:

+ MHoxecTBO abcoroTHOI cxopmmocTu: (—8,4)

+ MHOXeCTBO yCIIOBHOI CXOIVIMOCTIL: T = —8

4. Paznoxxure pynkuuro f(z) = 6%95 B pap Teiuiopa B OKpeCTHOCTM TOUKM T = 4 1

YKaXKuTe 06J1aCTh CXOAUMOCTY IOJIyUYeHHOro psaga K f(x).
Pemenmne:

IIpeoGpaszyem HyHKLMIO:

|
6—z 2—(x—4)

1
) 1_ z—4

Hcrionp3yeM GopMyITy CyMMBI TeOMETPIUECKOTO psfa:

1 o0

— =) <1

=l <
n=0

Taknm o6pasom:

O6acTh CXOOMMOCTH:

r—4

oo (z—4)™
n=0 on+1

|<l=|z—4]<2=2<z<6

Otser: Pap Teitnopa: ) O6nacts cxopumoctu: (2, 6)

5. Haiiru npenen f(z) nanHoit GpyHKIMOHATHHOI IOCIEOBATETBHOCTH [, () TIPU 1 — OO
BBISICHUTB, OyeT JIM 3Ta CXOAMMOCTh PABHOMEPHOJ Ha 3aJaHHBIX MHO>KECTBaX.

n?x? 42
fn(x) =T33, 2’ E, = (0,+OO), E, = [273]
n’z® 4+ 3
Pemenmue:
HaiineMm moToueuHslil IIpege:
o nPx? 42 . %2 + %
) = lim s~ g s =0



I/ICCJICJIYCM PaBHOMEPHYIO CXOOUMOCTD:
1. Ha El - (0, +OO):

Haiigem cynmpeMyM OTKJIOHEHUS:

2,2
S )Ifn@) — f(@)] = sup —2323 i 2
Hpmxzn_%:
O TRt
n(x)_n3-(%)%+3 ©+3

Ho npm ManbIx & 3HaueHye MOXKeT OBITh CKOJIb YTOOHO OOJIBIINM, II0O3TOMY CYIIPeMyM He
crpemurca K 0. CXoaMMOCTh HepaBHOMepHa.

2. Ha E, = [2,3]:
OneHnM OTKJIOHEHIIE:

n%-9+2

|fn(ac)| < m —0

Tak Kak OLleHKa paBHOMEpPHaA 110 € [2, 3], cXoquMocTh paBHOMEpHasL.

OtseT:

+ Ilpenenpuas pyukuums: f(z) =0

+ Ha E; cxoguMocTs HepaBHOMepHast
« Ha E, cxommMocTh paBHOMEpHas



KP 2. Bapmanr 5.

1. Beruucianre cymmy psiga

) P

£~ n?+5n+6

Pemenmne:

Pasnoxum 3sHaMeHaTeIb Ha MHOo)uTenu: n2 + 5n + 6 = (n + 2)(n + 3)

Paznoxum npo6s Ha ImpocTeiine:

1 A B

n+2)(n+3) n+2+n+3

Pemras cucremy ypaBuennit, HaxoquM A =1, B = —1

Taxum 06pa3oM, pax MOKHO IIepenmcaTh Kak:

>0 1 1
Z[n+2_n+3]

n=1
3anmineM YacTUIHYI0 CYMMY:
5 fo 1 L1 11
N = i =
=k =k 3 N+3
IIpn N — oo momyvaem:
1
S=c
3

OTtBer: %

2. UccnenmyiiTe Ha CXOAMIMOCTD P
o0 1
Infl14+ ———
; n( iy + 5n>

Pernrenmne:

Ucnonb3yem sxBuBaneHTHOCTD In(1 4+ ) ~ z mpu z — 0:

1 (1+ 1 ) 1 1
n ~ ~ —
n2 + 5n n?2+5n n?

1 ” R
Pan ) - cxomurcs (0606IIEHHDI TApPMOHIYECKHIL € p = 2), TTO3TOMY I10 IPU3HAKY CPaBHEHMS
VICXO[XHBII PSIM TAK)KE CXOIVITCS.

OtBer: Pan cxonured

3. Hajigute MHO>KeCcTBa a0COIIOTHOI M YCIIOBHOI CXOXMMOCTH PSAXa
ZOO (z—1)"
— n
~n 4

Pemrenmne:



ITpumenum npusHak Komn:

. o (x—1)"
1 M = — 141
im | | = |z 1

n—o0 n —4m

<l=|lr—1]<4

HnTepsan cxogumoctn: —4 <z —1<4= -3 <r <5

I/ICCJICLIYGM TpaHMYHBIE TOUKI:

1. IIpuz = —3:pag Y (7:2: - pacxomaurcs (00T WiIeH He cTpeMuTcs K 0)

2. lpu z = 5: pag > n4_1n - pacxomgurcs (OOt YIeH cTpeMuTes K —1)

Jl71s1 aGCOTIOTHOM CXOMMOCTH MCCIEAYEM PSIT U3 MOMYJIENL:

D [ 3 PR L

Hpu |z — 1| < 4 psix cxopuTest abCONOTHO, TaK KaK Ma)KOPMPYETCS CXOMAIIIENICS TeOMETPIUECKOIT
IPOTrPECCUEIL.

OTBeT:
+ MuokecTBO abcomoTHOI cxopumoctit: (—3,5)
« MHOXecTBO ycI0BHOI cxopmmocTH: () (HeT yCIoBHOI CXORMMOCTII)

4. Paznoxxure B pan Teropa

Pernrenmne:
IIpencraBuM QyHKIMIO B BUIE:

1 1
3x+1 1—(—3z)

HcrionpsyeM GopMyITy CyMMBI TeOMETPIUECKOTo pafa:

1 o0
= ot <1
n=0

Takum o6pazom:
=) (Ba)" =3 (=3)"a"
n=0 n=0

O6acTh CXOOUMOCTI:

—3z)<lofo|<im—tcp<al
— 3z <= - <<=
3 3 3

Orser: Pax Teiutopa: ZZOZO (—3)™z™ O6nacts cxomumocti: (—3, )



KP 2. Bapnanr 4.

1. Berunciaure cymmy pspga:
Z °
2
= ns+ 3n+2

Pemrenne: Paznoxum saamenarens: n? + 3n + 2 = (n + 1)(n + 2) Pasnosxkum apo6s:
3 _ 1
ey = 3 — o)
Lo _al(1_1 11 1 _ a1 1
Yactuunas cymma: Sy = 3[(5 —3)+(G—1)+-+ (N+1 N_+2)] = 3(5 - N_)
Hpe,uenanN—>oo:S=3*— %
OteerT: %

2. UccaenpyiiTe Ha CXOMMMOCTD PAX:
o0
1
(et
n=1

1
Pemrenue: Vcrions3yem skBuBaJIeHTHOCTb €¥ — 1 ~ zmpuzx — 0:en? —1 ~ #

Pan Z cxomuTcs (p-pax ¢ p=2), I03TOMY I10 MPU3HAKY CPAaBHEHMSI MCXOTHBIN P CXOIMTC.

OtBerT: Pan cxonurcs

3. Hajimure MHO>KecTBa a0COTIOTHOIN M YCJIOBHOMNM CXOXUMOCTHU Psaga:

= (o4 3)"
>

n=1
(m+3)n+1
. n 2 n+1
Pemrenme: [lpumennm npusHak JanambGepa: lim,, , | 2m—| = |z + 35 <1 |z+3/<4
n24mn

Wnrepsan cxogumoct: —4 <z +3<4=>-7<z <1

rpaHI/I‘IHI)Ie TO‘{KI/I

1 Tpux=-7: 3" & 2 4n =), % - cxopmTcest abCOTIOTHO

2. TIpu x=1: ) —37= = Y =5 - cXommTCH aGCOTIOTHO

OtserT:
+ MHoxecTBO abCcoIIOTHON cxopmmocT: [—7, 1]
« MHOeCTBO YCII0BHOIT cxopumMocT: ()

4. Paznoxurte pyukouro f(z) = ﬁ B psap Teiuiopa B OKpeCTHOCTM TOUKN Ty = 3 U

YKa)KTe 00JIaCTh CXOAMMOCTY IOJIyUYeHHOro psaga K f(x).

) 11 _1 1
Pemenue: [Ipeobpasyem byHkumo: — = 3 T3 =3 * Tres

oo
o
Monyuaem: f(x) = § Yo7 (—%52)" = Yoo Sl

O6macts cxomumoctt: 253 < 1= |z —3|<2=> 1<z <5

ViCIIonpayeM reoMeTpydecKuii pan: Ty = o (—t)™ mpm |t] < 1

Ortser: Psan: Z % O6nacts cxopgumoctn: (1,5)




5. Haiitu mpenen f(x) maHHOI (pyHKIMOHAIBHOI IIOC/I€{0BATEIFHOCTI fn(w) IpU N — 00
BBISACHITB, Oy/IeT JIM 3Ta CXOAMMOCTh PABHOMEPHOI Ha 3aJaHHBIX MHO)KECTBaX.

2,2
ncr® +1
fn(a:) — m, E]. = (-OO, +OO), E2 = [O, ].]
Pemrenne: IToroueunsiit npepern: f(z) = lim,,_, % = g2

HCCHeHyeM PaBHOMEPHYIO CXOAMMOCTD:
1. Ha El - R:

sup|fp(z) — f(z)| = sup 73;:”:2\ Ipu x=n: - +":2 — 0O = CXOJUMOCTbH HEpABHOMEPHAs

2. Ha E2 == [0, 1]:
p{BE[O,l] nZtzZ | = 2 CXOAMIMOCTDb paBHOMEPHAsL

Otser: [lpenen: f(x) = 22 Ha E; cxonmumocTb HepaBHOMepHas, Ha E, - paBHOMepHas

6. IlpuBemiTe MpUMeEp YMCIOBOTO PANA, y KOTOPOro OCTaToK R, ;) + 0 mpun — oo.

O6ocHyIiTe OTBET.
o0

Peenue: [pumep: Z;’O 1 (rapmonnueckuit pan) Ocratoxk R,, = Zn+ )

1 = oo He cTpemurTes k 0
IIpY N—>00, TaK KaK P PACXOIMTCH.

Otset: [apmorraeckuit psim ) 1

7. SIBnsieTca Iu ciueayiolee yCIOBIe PaBHOCILIBHBIM OINpefeIeHII0 NomoueuHotl
CXOAMMOCTH (PYHKIIMOOHAIBHOII NocjegoBaTeabHOCTH f,, : D — R kx pyHKmum f Ha
mHo>kecTBe D? Eciu HeT, mepecdopMy mpyiiTe ero, YTo0bI OHO CTAIO IOAXOMSIIIIIM

Ve>03ng: Vn>ng 3z € D= [f,,) — f(@)] <e

Pemrenmne: [JanHoe yciioBue HeBepHO. [IpaBiiIbHOE oIlpefiesieHre IIOTOYEUHO CXOMMOCTIL:
Ve € DVe>03n, €N: Vn>ng=|f,,) — f@) <e
Wnu B xBaHTOpax:

Vz € DVe>03n, €N: VYn>ng=|f,, — f(@) <e

OtBeT: Her, nmpasmibHas GopMyJIMpoBKa TpeOyeT, YTOOBI 1y 3aBICENIO OT X U €, & He
CYILLIECTBOBAJIO OJHOTO N AJIA BCEX .



KP 2. Bapmanr ?.

1. Beruncinre cymmy papga:

P

“=n?+10n +24

Pemenmne: Pasoxum sHaMeHaTe b Ha MHOKUTenm: n? + 10n + 24 = (n + 4)(n + 6)
Pasnokum gpo6b Ha IPOCTENIIIeE:

1 A B

(n+4)(n+6) n+4+n—|—6

Pemas cucremy ypasnenuit: 1 = A(n+6) + B(n+4)pun=—4:1=24= A= lpun =
—6:1=-—2B= B=—1

Takum obpaszom:

sv=31(5-%)+(5-5)+* (73~ wv0)]
N7ol\5 7 6 8 N+4 N+6
Ilpu N — oo:
11

OTBer: 5

2. UccaenyiiTe Ha CXOMMMOCTD PAX:
oo
Z(\/n4 +1 —n2>
n=1

Peurenne: YMHOXUM U pa3geanM Ha COIIPAKEHHOE!:

1 1
Vnt4+l-n?=———— ~_— mpum n— o0
Viititn2 om? P

Pap > # cxomuTcs (p-pax ¢ p=2), IO3TOMY IT10 NPU3HAKY CPaBHEHMS MCXOJHBII P CXOMMUTCH.

OtBerT: Pan cxonurca

3. HajiguiTe MHO>KeCTBO a6COJIFOTHOJ M YCIOBHON CXOTMMOCTH pAfa:
= (z+4)
— (2n—1) - 3"

n

Perenune: [Ipumenum npnsnak [Jamambepa:

(w+4)n+1 ’
. @a¥1)zT 1
7}1—>nolo|—(w+4)” |—|:L'+43<1:>|:1c+4|<3

(2n—1)3"



HarepBan cxogumoctn: —3 <z +4 <3 = —7<z < —1

I/ICCJIGIIYEM TpPaHMMYHbIE TOUKI:

L. Opuz =—7:) % =3 (2;12: - CXOaUTCA yCIOBHO (110 mpu3Haky JleitOHmIa)
2. llpuz =—1: ) ﬁ =Y 5--5 - pacxoaurcs (rapMOHMYECKIUI PALT)

s abeomrorroit cxomqumoctyt: [Ipn —7 < o < —1 psin cxogures aGCOMIOTHO, TaK Kak
Ma)KOPUIPYETCA CXOMAIIENCI TEOMETPUUECKOI IIPOrpeccueit.

OTtBer:
+ MHOKecTBO abComOTHON cxogumoctu: (—7,—1)
+ MuoecTBO ycnoBHOIT cxogumoctu: {—7}

4. Paznoxure pyukmuro f(z) = 7_% B pap Teilropa B OKpeCTHOCTM TOUKHU T = 5 U

yKaKuTe 06JI1aCTh CXOAMMOCTH IIOJIyYeHHOro psaga K f(x).

Pemrenmne: Ilpeobpasyem ¢pyHKIIMIO:

1 1 1 1

T—¢ 2—(z—5) 2 1-2°

HcrionpsyeM GopMyITy CyMMBI TeOMETPIUECKOTO pafa:

1 o0

— = tm, |t 1

=<
n=0

Taxum o6pasom:

O06sacTh CXOMMIMOCTU:
=
2

oo (z—5)"
n=0 on+1

5
|<l=|z—5<2=3<z<7

Orser: Pap Teitnopa: ) | O6nacrs cxopumocru: (3,7)



KP 2. Bapmanr ?.

1. Beruncanre cymmy paga:
>
2
= n°+8n+15
Pemenmne: Pasoxum sHaMeHaTe b Ha MHOKUTEN: n2 + 8n + 15 = (n + 3)(n + 5)

Pasnosxum gpobp Ha IpOCTeItIe:

4 A B

(n+3)(n+5) n+3+n—|—5

Pemrast cucremy ypaBreHuit: 4 = A(n+5) + B(n+3)lpun =—-3:4=24A= A=2Ipun =
_5:4= 2B=B=-2

Takum obpaszom:

set(3-3)+ -3+ (ks

11 9\ 9
s=2(i5) =) =1

Ilpu N — oo:

.9
OTtBer: 10

2. UccienyiiTe Ha CXOAUMOCTD PAN:

> 1
Z (1 — cos (—) )
n=1 n

Pemenmue: I/ICHOJ’IBSYCM ACMMIITOTUMYECKYIO 3KBIIBAJIEHTHOCTD!: 1— COS(%) ~ # nmpmn — o0

P > # cxomuTcs (p-pax ¢ p=2 > 1), I03TOMY I1O NIPU3HAKY CPaBHEHMS MICXOIHBII P
CXOMMTCH.

OtBerT: Pan cxonurcsa

3. Haiimure MHO>KecTBa aOCOJFOTHOI 11 YCJIOBHOM CXOAVIMOCTH pAAA:
= (z+2)"
— (n+1)-6m

n

Perenune: [Ipumenum npnsnak [Jamambepa:

(z+2)n+1 ‘
n+1l
lim \%| = |z +25 <1= [z +2/<6
(n+1)6™

HnrepBan cxogumoctn: —6 <z +2 <6 = -8 <z <4



Hccnenyem rpaHMYHbBIE TOUKIL:

1. Mlpuzx = —8: ), (75;(3:5” => % - cxomTCs yCnoBHO (1o npusHaky Jleit6Huia)
2. Mlpuz =4: ) % => n+r1 - pacxommtcs (rapMOHIMYECKUIT PSA)

Hna abcomrorHoi cxommmoctu: [Ipn —8 < = < 4 pan cxoaurcd aGCOTIOTHO, TaK KAK MaKOPUPYeETC
CXOIAIIENICI FeOMETPIUECKON IIPOrpecCyeln.

OTseT:
+ MHuoxecTtBo abcomorHOI cxogumoctu: (—8,4)
+ MHOxecTBO ycioBHOI cxopumocTn: {—8}

4. Paznoxute ynkmmio f(z) = = B psan Teitopa B okpecTHOCTH TOUKM T) = 4 1

YKa)KHTe 06JIaCTh CXOAMMOCTI IIOJIyUYeHHOTO psiga K f(x).

Pemenne: IIpeo6pasyem pyHKIIIO:

1 1

1
6—x 2—(x—4)

1
=5 T a4
2 1-—2z4

Hcrnionp3yeM GopMyITy CyMMBI TeOMETPIUECKOTO pafa:

1 o0

— = tm |t 1

=l <
n=0

Taknum o6pasom:

O61acTh CXOOMMOCTIL:
|x —4
2

oo (z—4)™
neo T

|<l=>|z—4/<2=2<z2<6

Otser: Pap Teitnopa: ) O6nacrs cxopumoctu: (2, 6)



KP 2. Bapnanr 9.
1. Beruncanure cymmy psaga:
P
n? + 11n + 28

n=1

Peurenne: Paznoxum sHaMeHatens Ha MEOKuTem: n? + 11n + 28 = (n +4)(n +7)
Paznoxum npo6b Ha MpoCTeNiie:
2 A B
M+ D(n+7) n+d ngT
Pernas cucremy ypasHermit: 2 = A(n+7) + B(n+4)Ilpun = —4:2=3A= A= 2Tlpun

—7:2=-3B=B=—2
Takum obpaszom:
(o) 2 2 (o)
Sl -] - B
lin+4 n+7 3c-ln+4 n+7
Beramcnyum yacTUUHYIO CYMMY:
sv=31(5-5)* G5) -+ (373 w57)]
N73\5 8 6 9) T \N+4 N+7
Ilpu N — oo:
5_2(1 1+1)_2 42 +35+30\ 2107\ 107
3\5 6 T7) 3 210 - 3\210/) 315
. 107
OTBeT.m

2. UccnenyiiTe Ha CXOAMMOCTD PAN:
oo
Z tan (;)
n=1 n2 \/ﬁ

11

Pemrenne: Vcrionp3yeM acMITOTMYECKYIO S9KBUBAJIEHTHOCTD: tan(x) ~ x mpu z — 0

Takum obpasom:
¢ 1
an ~ =
n2y/n n?y/n  n3

Psap > L% cxomutcs (p-pax ¢ p=5/2 > 1), m03TOMY 110 IPU3HAKY CPaBHEHV VICXOTHBIN PN
n

CXOIUTCH.

OtBer: Pan cxonurca
3. Hajimute MHO>KecTBa a0COJIIOTHOI M YCIIOBHOM CXOAMMOCTH psAfA:

> (z —5)"

D

n=1

Perrenune: [Ipumenum npusnak [Jamambepa:



($—5)"+1

N s e N | _
nh—{{)lo‘ o | = |z 53<1:>\x 5/ <3
n3m

HuTepsan cxogumoct: —3 <z —5 <3 =2<x <8

I/ICCHeHYEM TpaHMYHBbIE TOUKIL:

n

L IIpuz=2:), 3" — > (7711) - CXOMMTCA YCIOBHO (110 npu3HaKy Jleit6HuIa)

n3m

2. Mlpuz =8 ), 3::” =) % - pacxomutcs (rapMOHIMYECKUII PSif)

s abcomrotHOI cxommmoctu: [Ipn 2 < o < 8 psim cxoguTest aOCOTIOTHO, TaK KaK MayKOPUPYeTCs
CXOOAILENICI TeOMETPUYECKON IIPOTPECCHUEIL.

OteeT:
+ MHOKecTBO aGCOMIOTHON cxoqumocT: (2, 8)
« MHOeCTBO yCIOBHOIT cxogumocTu: {2}

1
2z—1
YKaXKiTe 06JI1aCTh CXOAUMOCTH IIOJIyUYeHHOro psaga K f(x).

4. Paznoxure pynkouro f(z) = B pap Telliopa B OKPeCTHOCTU TOUKHU T = 2 U

Pemrenmne: IIpeoGpasyem GpyHKLMIO:

1 1 1 1

20—1 3+2—-2) 3 14222

HcnonpayeM GpopMyiry CyMMBI TeOMETPIUYECKOTO psfia:
1 o0
— = =)™, |t <1
T 2 Ol

Takxnum obpazom:

fz) =

0 (_@)" B i (—1)"2"(z — 2)"
0

- n+1
n=0 3

W =

n=

O61acTh CXOOMMOCTI:

2(z—2) 3 1 7

——|<l=z—2< === =

\ 3 | < |z —2| < 5= 5 <%<j3
OteeT: Pan Teitnopa: E ZOZO H)";# O6acTh CXOOVIMOCTU: (%, %)

5. Haiitu npenen f(z) nanHoi GpyHKUMOHATIHHOI MOCIE0BATEIBHOCTH [, () TIPU 1L — OO U
BBIACHUTD, GYJ.ICT JIN 3Ta CXOOAMMOCTDh paBHOMepHOﬁ Ha 3aJaHHbIX MHOKEeCTBaX.
n?z? + 2
fr()

= m, E1 = (O, +OO>, E2 = [2,3]

Pemenue: IloToueuHsIi pegedt:

2.2
2
f(a:):hmnx e

nSoond3x3 +3 0

UccrenyeM paBHOMEPHYIO CXOIMMOCTB:
1. Ha E; = (0,400):



1
n2x242 __ 1. n _ _ 3
Sup|fn(1:)| = SUp ;3515 lpn o = PEYERCI . = = ¥ + 0 CxommmocTh HEpaBHOMEpHAS

2. Ha E, = [2,3]:
Sup| fr(z)| < %ﬁ) — 0 CxoguMocTh paBHOMEpHast

Orser: [Ipenen: f(x) = 0 Ha F; cxogumocts HepaBHOMepHast, Ha E, - paBHOMepHas

6. IlpuseauTe MpuMep CXOAAIIETOCA UIICJIOBOTO PAAA, I KOTOPOTO paguKaIbHbINI
npusHak Komn He jaeT yrBepauTe IbHOrO oTBETa (0 €r0 MOBEAEHIN B CMBICIIE
CXOXMMOCTM). OGocnyﬁTe OTBeT.

Pemenue: Ilpumep: Z ) [Ipn mevernwix n: {/a,, = 0 llpu yernbix n: {/a, = 5 Hpe,uen
lim y/a,, ne cymeCTByeT, HO p;m CXOJIITCS II0 NIPM3HAKY CPaBHEHU.

OTtBer: Pan Z CXO,HI/ITCSI HO paAMKaJIbHBINA Ipu3Hak Komu HenpuMeHUM.

7. SIBnsieTca MM ciueayrolee yCIOBIE PaBHOCILIBHBIM ONpefeIeHII0 NomoueuHotl
CXOAMMOCTH (PYyHKINMOHAIBHOTO PAAA C YACTUYHBIMI CyMMaMu S,y K cymme S (z) Ha
mHO>KkecTBe D? Eciiu Het, mepedopMy mpyiiTe ero, 4YTo0ObI OHO CTAJIO IOXXOSIIIIVIM.

Ve>03n,: VYn>ny Iz €D=|S,, —S@)<e
Pemrenne: [lanHoe ycioBre HeBepHO. [IpaBIuIbHOE OIIpeeIeHIe IIOTOUEUHOI CXOIMOCTI:
Vz € DVe>03n, €N: Vn>ng=|S,, —S)<e
Wnu B xBaHTOpAax:
Vz € D Ve >0 3ng =ng(z,€) 1 Vn>ng=[5,, —S()| <e

Orset: Her, mpaBmiabHas GopMynmnpoBKa TpebyeT, UTOObI 1y 3aBUCETIO OT T U €, a He
CYIIIECTBOBAJIO OJTHOTO 7 [T BCEX T.



KP 2. Bapnanr 8.

1. Berunciaure cymmy pspga:
Z _
2
= ns+ 10n + 24

Pemenmne: Pasoxum sHamenartens: n? + 10n + 24 = (n + 4)(n + 6) Pasmoxum Ha mpocTeitiime

APOOH: Ty = 3 (7 — k)
Yactrunas cymma: Sy = %[ -D+(EF-—%+.+ (N;-Hl _ N;M)]
Mpemen npu N — oo: S = %(%—1—%) —u

OTtBer: 60

2. UccaenpyiiTe Ha CXOMMMOCTD PAX:

o0

(v

n=

2 _ 1

. . 4 — -
Pemrenme: YMHOXUM M pas3fielMM Ha CONpsDKeHHoe: Vnt +1 —n \/TLT-i-nz ~ 53

Pap > # cxoqutes (p=2>1), T09TOMY MCXOTHBIN P CXOTUTCS.

OtBer: Pan cxonurca

3. Hajigute MHO>KecTBa a0COIIOTHOI M YCIOBHOMN CXOXMMOCTH psAfA:
o~ (z+4)"
< (2n—1)-3"

n=
(z+q)ntl

Peurenue: [lpumennm npusmak JanamGepa: lim,, , |27 | = |z 4 4‘ <l=ze(-7-1)

(2n—1)37M

['panuuHbIE Toquz
_ =™ .
Lox=-7:3 (gn 1)3n =) 5.7 - CXOAMTCH yCTIOBHO
1
2. x=-1: 3 gn 3w = 2_ 5,1 - bacxozurcs

OtBerT:

+ AGcomoTHas cxoguMocTh: (—7,—1)
+ YemoBHas cxopgumocts: {—7}

4. Paznoxure pyuxkuuro f(z) = ﬁ B psap Teiuiopa B OKpeCTHOCTH TOYKM Ly = D U
YKaKITEe 00JIaCTh CXOXMMOCTI rmnyue}moro panax f(x).

Pemenme: IpeoGpasyem: —— = 2(75 =3 Zn 0 (125)

O6macts cxomumoctnt: |22 < 1=z € (3,7)

Otser: Pan: Z 2n+3 O6umactp cxopumoctu: (3, 7)

5. Haittu mpenen f(z) maHHOI (pyHKIMOHAIBHOI IIOC/IE{0BATEIHHOCTI fn(w) OpU N — 00O U
BBISICHUTB, OyeT JIM 3Ta CXOAMMOCTh PABHOMEPHOII Ha 3aJJaHHBIX MHO>KECTBaX.

) nx
fn(a;) = Slnm7 El = [173]7 E2 =R.



Pemrenne: lpenen: f(z) = lim,_,  sin =sin0=0

n zz—i-l

PaBHOMepHaH CXOOMMOCTB:

1. Ha E, = [1,3]:
sup| sin —73 +1’ <sup g < n2 "7 — 0 CxomumocTb paBHOMepHas
2. Ha E2 = R:

IMpu x = %:fn(%) = sin

1+1 — — sin1 # 0 CxoguMocTs HepaBHOMepHasI
n2

Ortser: [Ipenen: f(z) = 0 Ha E, - paBHOMepHas, Ha E, - HepaBHOMepHas

6. IIpuBeauTe NpUMeEp CXOAAIIETOCA YNCIOBOTO PAAA, IVIA KOTOporo nmpusHak [lamambéepa
He JaeT yTBEPAUTEIHBHOTO OTBeTa (0 ero MoBeeHNH B CMBbICIe cxopumocTi). O6ocHyliTe

OTBET.

2+(=1)"
2n

cymtectsyer. Ho psi CXOAMTCS MO IPUSHAKY CPABHEHIA C ¥ o

OtHomeHye “2+ L xonebmercss Mexy 3/2 u 1/6, npenen He

n

Pemenue: [Ipumep: E:’:

2+(=1)"
Otsert: ) % - cxoauTCd, HO mpu3Hak Jlanambepa HeNpUMeHNM

7. SIBnsieTcst Mu clIeaAyrIinee yCciIioBmue paBHOCIIBHBIM OIIpEAE€JICHITIO nomoueuHoul

CXOOQMMOCTI (l)YHKI.II/IOHaJIbHOI‘O paAfa ¢ YJaCTUYHBIMU CYMMaMN S

n(z) K cymme S(z) Ha

mHO)KecTBe D? Eciiu Het, nepedopmMymupyiite ero, 4To0ObI OHO CTAJIO IIOZXOIAINM.
Ve>03ng: VYn>mng Vo € D= |[S,, —S) <e

Pemrenue: [[aHHOE yCIIOBME OMICHIBAET PABHOMEPHYIO CXOAUMOCTS. [[JIs1 TOTOYEUHOI
CXOMMOCTH IIpaBIIbHast GOpMyIIMPOBKa:
Vo € D Ve >0 3ny =ng(z,€) 1 Yn>ny=[S,, —S)| <e

Otser: Her, 3T0 yc10BU€ paBHOMEPHOI CXOAMMOCTH. [IJI IOTOYEUHOI CXOAMMOCTH 7y HOJIKHO
3aBIICETH OT X.

8. IlycTh maH cTEIIeHHOII pAN C HeHTPOM B =, = 4 m pagmycom cxogumoctu R = 3. U3
HAHHBIX MHO>KECTB BbIOepHUTe HAMOOJIbIIee, HA KOTOPOM P CXOXUTCI TOUHO PAGHOMEPHO.
O6ocHyJiTe Ball BBIOOP.

0 {4} [3,5] (1,7) [1,7]

Peurenne: CrereHHOI psi pABHOMEPHO CXOMUTCS Ha JI000M KOMIIAKTe BHYTPU MHTEpBAja
cxogumoctu (1, 7). HanGosbliree KOMIIAKTHOE IIOAMHOXKeCTBO - [1,7].

Ortser: 1, 7] - HauGobIIIee KOMIIAKTHOE MHOKECTBO B VIHTEPBAJIE CXOMVIMOCTI



KP 2. BapuanT 12.

1. Berumncianre cymmy psapga:

> 3
7;:17124—14714—48

Pemenmne: Pasoxum sHamMeHatens: n? + 14n + 48 = (n + 6)(n + 8) Pasimoxum Ha mpocTeitime

) 3 _3(1 1
poGu: (n+6)(n+8) E(n_+6 - n_+8>

1
[(G-3
Mpepenmpu N »o0: S =2(1+ ) =3(8) =1L

45

OTtBer: 115

2. UccaenpyiiTe Ha CXOMMMOCTD PAX:
o0
1
E In (cos (—) )
n
n=1

Pemenmne: Vcronpsyem acummroriaeckue pasinokenns: cos(+) ~ 1 — 5 In(1 — 53 ) & —517
2n 2n

Papg > — 2 cxXoauTcs abCOMIOTHO (p=2>1), T09TOMY UCXOMHBIN P CXOUTCH.

OtBerT: Pan cxonurcs

3. Hajimure MHO>KecTBa a0COTIOTHOIN M YCJIOBHOMNM CXOXUMOCTHU Psaga:
o~ (z+6)"
1 (n+2)-5

n=
(m+6)"+1

Perrenue: [Tpumennym npusnax JanamGepa: lim,, , | %220 | = |z + 6% L < 1= e (—11,-1)

(nt+2)57™

I'pannunbIe TOtIKI/I

1. x=-11: Z (n+2 B = > (;lr); - CXOIUTCS YCIOBHO

2. x=-1: Z n+2)5” =3 %ﬁ - pacxoquTcs
OrBerT:

+ A6comoTHas cxogumocts: (—11,—1)

+ YenosHas cxopmmocts: {—11}

4. Pasnoxure gpynkumio f(z) = — B pan Telisiopa B OKpecTHOCTH TOUKHU T = 6 1

YKaKITe 06JIaCTh CXOXUMOCTI nonyqemioro pamax f(x).
1 _ _ n
T—4 2+(m 6) 2Zn 0(_7)

O6macts cxomumoctu: | £58| < 1= z € (4,8)

Pemenmne: IIpeobpasyem:

Otser: Pan: ZZO:O (71);5# O6nacte cxopmmoctn: (4, 8)




5. UccnemoBaTh GyHKIVOHAIBHBII PAN HA PABHOMEPHYIO CXONMMOCTD Ha JAHHBIX

MHO>KeCTBaXx.
. 2nz?
Zlm, D, =[0,+00), D, =10,5].

2
2nx®  __ 0

Pemrenme: [loroueunstit npenen: f(z) = lim,, o 7750 =

1. Ha D, = [0, 00):

— e 2n®
Hpu x = n: 3755 = n + 0 CxopumocTs HepaBHOMepHast
2. Ha D, = [0, 5]:
2
sup|732"fm2| < %2 =% 5 0 CxogumocTs paBHOMEpHAS

Otset: Ha D, - HepaBHOMepHad, Ha D, - paBHOMepHas

6. IIpuBenuTe IPUMEpP CXOAALLETOCS YMCIOBOTO PSA/Ia, CXOAMMOCTH KOTOPOTO JIETKO
IOKa3aTh NPU MOMOLM MHTerpaabHoro npusHaka Koum. O6ocHyiiTe oTBeT.

: Sy 1
Pemrenme: Ilpnmep: » " 5

[1,00). MHTerpan floo #dm = 1 cxoguTcd, 3HAUUT PAT CXOOUTCA.

Oyukuus f(x) = % HeIlpepbIBHA, II0JIOKNUTEIbHA M yObIBaeT Ha

OTtBerT: Z # - CXOOAMIMOCTD NOKAa3bIBA€TCA MHTETPAJIBHBIM IIPU3HAKOM

7. SIBNsIeTCS JIM CIIERYIOL€e€e YCIOBIE PABHOCIUIBHBIM OIPENEIEHII0 PAGHOMEPHOTL
CXOAMMOCTH (PYHKIMOHAIBHOJ mociaemoBaTeabHocTH f, : D — R x pyHkmum f Ha
mHokectBe D? Ecniu Het, mepedopMynpyiire ero, 4ro0bl OHO CTATIO MOAXOMSLIVIM.

Ve>03n,: VYn>ny Iz € D= |f,, — fl@)<e

Pemrenue: Het, mpaBuibHOe oIlpeneseHIe:

Ve>03dny: Yn>ng Vo € D= |f,,) — flz)<e

KBaHTOp CyIIIecTBOBAaHMS 110 & HOJDKEH OBITh 3aMeHeH Ha KBAaHTOP BCEOOIITHOCTIL.

OtBeT: Her, npaBuinbnas gopmynnposka Tpedyer Vo € D

8. ITycTh maH CTeIIEHHOI PAJ ¢ HEHTPOM B T, = —5 U paguycoM cxogumoct R = 2. 1 mycTth
npu z = z, — R psan cxogurcs. I3 maHHBIX MHO>KeCTB BbIOepuTe HanboIbIlIee, HA KOTOPOM
PSR CXOOMUTCS TOUHO pasHomepHo. OGOCHYIITe Balll BBIOOP.

0 {_5} [_474] [_7’_4] (_77_3) [_77_3]

Pewrenmne: Murepsan cxogqumoctu: (—7,—3) [Ipu £ = —7 psi CXOMUTCA 1O YCIOBHUIO.
HanGosbliree 3aMKHYTOE IIOAMHOECTBO - [—7, —3], T1e psif CXOOUTCS paBHOMEPHO.

OTtBer: [—7, —3] - HanboJbIllee KOMIIAKTHOE MHOKECTBO, COJepsKalllee TOUKY CXOIUMOCTI



KP 2. Bapuanr 11.

1. Berunciaure cymmy pspga:
Z =
2
= ns+ 13n + 42

Pemenmne: Pasoxum saamMenartens: n + 13n + 42 = (n + 6)(n + 7) Pasnoxum Ha mpocTeiiiime

YactnuHas cymma: Sy = 2[(% — %) + (% — %) + .4+ (NL+6 — NL”)]
IIpemen mpu N — oco: S = 2(%) = %
Orser: 2

2. UccaenpyiiTe Ha CXOMMMOCTD PAX:

1
> arcsin( ———- )

n=1

Pemrenne: Vcrionp3yeM acMMITOTMYECKYIO SKBUBAJIEHTHOCTD: arcsin(z) ~ z npu z — 0

1

~Y
n2+3n n?

. i 1 ~
Takum obpasom: arcsin ( 3 )
1 .
Pan ) - cxomures (p=2>1), HO3TOMY MCXOAHBII PAM CXOAMUTCA.

OtBerT: Pan cxonurcs

3. Haiimure MHO>KecTBa aOCOJIIOTHOJ I YCJIOBHOI CXOXVMIMOCTHU Psfa:
ZOO (z—6)"
. n
= n 4

(z— G)n+1

[ = g — 61 < 1=z € (2,10)

Tndm

Pemenne: Ilpumenum npusnak [Jaram6epa: lim,,_,

I‘paHMquIe TOUKIN:

1 ox=2:)" (;izj =3 % - CXOJUTCS yCJIOBHO
2. x=10: ) 2= = >~ L - pacxonures
OTser:

+ A6comroTHas cX0qUMOCTh: (2, 10)
+ YenosHas cxopmmocts: {2}

4. Paznoxure pynkmuro f(z) = B pan Tellyiopa B OKPeCTHOCTU TOUKI Ty = 2 I

52z 2:10
yKaXKuTe 06JI1aCTh CXOAMMOCTY IIOJIyUYeHHOro psaaa K f(x).
1

Pemenme: IIpeoGpasyem: = = i oy e ZZOZO 2" (x —2)"

O6mnacts cxopmmoctu: 2(z — 2)| < 1=z € (1.5,2.5)

Otser: Pan: Z:;o 2" (z — 2)™ O6nacts cxopumoctn: (1.5, 2.5)




5. UccnemoBaTh GyHKIVOHAIBHBII PAN HA PABHOMEPHYIO CXONMMOCTD Ha JAHHBIX

MHO>KECTBaX.
oo 3
n—+x
——~, D; =129, D,=(0,+c0).
Z n3 +£L‘3’ 1 [ ) ]7 2 ( ) )
n=1
. o . — 1 +a3
Pemrenue: [loroueunstit npenen: f(z) = lim,,_, o 75755 =0
1. Ha Dl - [279]:
3
sup|5ts| < ’:gfg — 0 CXoaMMOoCTh paBHOMEpHas

2. Ha D2 - (O, OO)'

3 3
Mpu z = n: 0, = ntn

EE = T5p3 % # 0 CxommMocTh HepaBHOMEpHas

Otset: Ha D, - paBHOMepHad, Ha D, - HepaBHOMepHas

6. IlpuseauTe MpuMep pacXogAIKerocs YNCIOBOro PAfa, JJIA KOTOPOTo IpM3HAK
Janambepa He JaeT yTBEepAUTEIBHOTO OTBETA (O €ro MOBEEHNU B CMBICJIE CXOXVIMOCTIL).
Ob6ocHyliTe OTBeT.

. . o1 o Ani1 _ _m
Pemxenme: Ilpumep: Zn: i (rapmonmuecknit psax) OTHOIIeHNE o T a1l 1, npusnak

Hanmambepa He maeT OTBeTa, HO PAI PACXOAUTCH.

OtBer: [apMoHMUECKUIT PSI Y % pacxomutes, HO npusHak Janambepa HempuMeHUM

7. SIBNseTCs JIN ClIefyIollee YCIOBIEe PABHOCVUIBHBIM OIIpefeJIeHII0 PAGHOMEPHOTL
CXOAMMOCTH (PYHKIMOHAIBHOJ MociaexoBaTeabHoCcTH f, : D — R x pyHkmum f Ha
mHo>kecTBe D? Eciiu HeT, mepecopMyInpyiiTe ero, 4To0ObI OHO CTAIO IOXXOSIIIIVIM.

Je>0:Vng Iz € D In>ng: |fu, — fl@)] <e

Pemenmne: Het, 310 oTpnijaHme paBHOMepHOI cxonuMocTy. IIpaBuirpHOe onpeeseHe:

Ve>03n,: VYn>ng Vo € D:|f,,)— f(z)] <e

OTtgeT: Her, 310 yCI0BUE OTpUIIAHMS PABHOMEPHOI CXOXMMOCTI

8. ITycTh maH CTeNeHHOM PAM ¢ HeHTPOM B T, = —3 I pagmycoM cxogumoctn R = 3. 1 mycth
npu r = z, — R psan cxogurca. VI3 maHHBIX MHO>KeCTB BbIOepuTe HanOoIbIIee, HA KOTOPOM
PSR CXOXUTCA TOUHO pasHomepHro. O60CHYIITe Ball BBIOOP.

0 {_3} [_4a _2] [_6’_2] (_670) [_670]

Pemrenne: Uurepsan cxogumoctu: (—6,0) Ilpu £ = —6 psx cxopures no yenosuso. Haubonbiee
3aMKHYTOE IIOIMHOKeCTBO - [—6, 0], e psam cXoauTess paBHOMEPHO.

OtBer: [—6, 0] - HauboJIblilee KOMIIAKTHOE MHOKECTBO, COTEeprKalI[ee TOUKY CXOIUMOCTI



KP 2. Bapuanr 10.

1. Berunciaure cymmy pspga:
Z =
2
= n+ 12n + 35

Pemenmne: Pasoxum saamenatens: n? + 12n + 35 = (n + 5)(n + 7) Pasnoxum Ha mpocTeiiiime
. 1 _1(1 1
HpO6M' (n+5)(n+7) §(n+5 - n+7)

Yactianas cymma: Sy = 3 |(

o= O:I»—l

Ipemen mpu N — oo: S = %(

13

OTtBer: o8

2. UccaenpyiiTe Ha CXOMMMOCTD PAX:

0 1

Z (eﬁ — 1)

n=1

Pemrenue: I/IcnonbsyeM aCUMIITOTMUECKYIO 9KBUBAIEHTHOCTh: €¥ — 1 ~ zmpuz — 0
Takum o6pazom: ens — 1~ ?

Pan Z cxomuresd (p=3>1), I09TOMY MCXORHBII PAX CXOTUTCH.

OTtBerT: Pag cxonurcsd

3. Haiigure MHO>KecTBa aGCOIFOTHOI I YCJIOBHOI CXOXMMOCTHU Psfa:

(2 +5)"
> e

n=1
(z+5)n+1
. nt1)22nt1
Pemenne: [lpumenum npusHak Jamam6epa: lim,,_, [“ 20— | = |z + 5| <l=ze(-7,-3)
“n22n
FpaquHme TO‘{KI/I:
—1)"
1. x=-7: Z 22n => % - cxomTCs abCOIIOTHO
2. x=-3: ) 2= =3 5 - cXOAUTCS abCOMIOTHO
OtserT:
+ AGCoMoTHAS CXOAMMOCTD: [—7, —3]
« YcnoBHAS cxomuMOoCTh: ()
4. Pasnoxxute Qpynxuuso f(z) = —— B pan Teilnmopa B OKPeCTHOCTH TOUKM L; = —2 I

YKa)KUTe 00/1aCTh CXOXMMOCTH nonyqe}moro panax f(x).

. .1 +2\"
Pemente: [IpeoGpasyem: —— = m 5 Zn o (—zT)
O6umacts cxomumoctut: |22 < 1 = z € (—4,0)

Orser: Pap: ZZOZO H);L,E—ffz)n O6nacts cxogumoctu: (—4,0)




5. UccnemoBaTh GyHKIVOHAIBHBII PAN HA PABHOMEPHYIO CXONMMOCTD Ha JAHHBIX

MHO>KECTBAX.
o~ NnT
Zm, Dy = (0,+00), Dy =[1,10].
n=1

Pemrenue: [loroueunsrit npenen: f(z) = lim,,_, o 52577 =0

1. Ha D; = (0,00):

1

Ly

3. 1
ns.—5+1

2. Ha D, = [1,10]:

S|=

Ipn x = = 1;+1 — 1 # 0 CxopuMoCTh HEpaBHOMEPHasI
n3

10n
n3+1

sup|azdy| <

— 0 CxogmMoCThs paBHOMeEpHAs

OtBet: Ha D, - HepaBHOMepHas, Ha D, - paBHOMepHas

6. [IpuBemirTe IpUMep UMCIOBOIO PsAAA, AJIsA KOTOporo kpurepmii Koun He BeimonHsieTcs.
Ob6ocHyIiTe OTBeT.

: : . o 1 _ N SN 1
Plemerllme. Hpmiv[ep. rapMOHIecKuit psan » >~ = [l moGoro N mpup = N: | Zk=N+1 >N
5N = 5 = € = 3 Kpurepuit Koim He BBITIOTHAETCS, PAT PACXOIUTCA.

OrBer: ['apMOHMUECKIUIT PSIT ) | % He ynoBiieTBOpseT Kpurepuio Ko

7. SIBNseTCS JIM CIIERYIOL€ee YCIOBIE PAaBHOCVIBHBIM OIIPENeIEHII0 PA6HOMEPHOTL
CXOAMMOCTH (PYHKIMOHAIBbHOI mociaexoBaTeabHocT f, : D — R x pynkuun f Ha
MHOKecTBe D? Ecitn HeT, mepedopmyIupyiite ero, 4To0ObI OHO CTAJIO MOAXOMSIIIIVIM.

Ve>03z €D 3ng: Vn>ng=|fn) — fl@) <e

Pemenmue: HeT, IIPpaBUJIBHOE OIIPpENEJICHIIE:

Ve>03n,: Yz € DVn>ng=|f,, — fl@)<e

KBaHTOp Cym€CTBOBAHMS II0 T OOJIKEH OBITH 3aMEHEH Ha KBaHTOD BCCO6I_I_[HOCTI/I.

OtBeT: Her, nmpasumibHas ¢popmyiauposka Tpebyer Vz € D mocie In

8. IlycTh maH psA ¢ HEHTPOM B I, = —3 M paguycoM cxogumoctu R = 3. I3 paHHbIX
MHO>KeCTB BbIGepuTe HAaNOOIbIIIee, HA KOTOPOM P CXOXUTCS TOUHO PAGHOMEPHO.
O6ocHyliTe Ball BHIOOP.

0 {3} [-4,-2] (=6,0) [-6,0]

Pemenne: Uutepsain cxogumoctu: (—6, 0) HanGosblilee KOMIIaKTHOE ITOAMHOXKeCTBO - [—6, 0],
rzie pAI CXOOUTCAI paBHOMEPHO.

OtsBert: [—6, 0] - HanGoIbIIIEE KOMIIAKTHOE MHOXKECTBO B IHTEPBAJIE CXOANMOCTI



KP 2. Bapmanr ?.

1. Berunciaure cymmy pspga:
> e
2
= n*+9n+20
Pemenue: Pasnoxum sHaMeHaTe b Ha MHOKUTEN: n2 + 9n + 20 = (n+4)(n+5)

Pasnosxum gpobp Ha IpOCTeItIe:

3 A B

(n+4)(n+5) n+4+n—|—5

Pemraem cucremy: 3 = A(n+5) + B(n+4)llpun =—4:3=Allpun=—5:3=—B = B =
-3

Takum obpaszom:

YacTtimunasn cyMMa:

Ilpenen mpu N — oo:

OTtBer: %

2. UccnenyiiTe Ha CXOAUMOCTD PANA:

> 1
arctan| ——
> urten( )

Pemrenmne: Vcrionp3yeM acMMITOTUYECKYIO S9KBUBAJIEHTHOCT: arctan(z) ~ x npu  — 0

Takum obpasom:

1 1
arctan| — | ~ —
vn® nz
Pan Z L% cxonutes (p-psan ¢ p=5/2 > 1), I03TOMY MCXOTHBIN PSAT CXOTUTCH.
n

OtBer: Pan cxonurca

3. Hajimute MHO>KecTBa a0COIIOTHOI M YCIIOBHOM CXOAMMOCTH psAfA:
oo
3 (z—3)"
.on
= n 2

Perenune: [Ipumenum npnsnak [Jamambepa:



($—3)"+1

Tz | _
nh—{{)lo‘ a3 | = |z 32<1:>\x 3 <2
n2mn

WHuTtepBan cxomumoct: —2 <z —3<2=>1<z <5

I/ICCJIGIIYEM TpPaHMYHBbIE TOUKIL:

1. Ipuzx =1: ) 2" > (_i)n - CXORUTCS yCaoBHO (1o npusHaky Jleit6Huna)

n2mn
2. llpu z = 5: 7127 =3 % - pacxonutcs (rapMOHIMYECKUII PAM)

st abeomrorroit cxommumoctu: [pn 1 < o < 5 psax cxoqurces aGCOTIOTHO.
OTtBerT:

+ MuoxecTBO abcomrorHOI cxommmocty: (1,5)
+ MHoxecTBO ycioBHOIT cxogumocty: {1}

4. Paznoxure pyukuuro f(z) = z+r3 B psap Teiyiopa B OKpeCTHOCTH TOYKM Ty = —1
yKaXKuTe 06J1aCTh CXOAMMOCTH IIOJIyUYeHHOro psaga K f(x).

Pemrenmne: Ilpeobpasyem GpyHKIMIO:

1 1
r+3 2+ (z+1)

Hcrnionbp3yeM GopMyITy CyMMBI TeOMETPIUECKOTO psafa:

Takum oGpasom:

O6acTh CXOOMMOCTI:

r+1
2

Hg—ffm O6nacrs cxopumocrtu: (—3,1)

|<l=|z+1<2=-3<z<1

OtBeT: Pan Teitnopa: ZZOZO



KP 2. BapuanT 14.

1. Beruncimre cymmy papga:

> i

£=n? 4+ 16n + 63

Pemenmne:

Pasnoxum 3sHaMeHaTenb Ha MHoxkutenn: n? + 16n + 63 = (n + 7)(n + 9)

[IpyMeHNM MeTOH YaCTMUHBIX APOOeIL:

4 A B

(n+ﬂm+9y_n+7+n+9

4=An+9)+B(n+7)
Ipun = —7:4=2A, orkyna A =2Ilpun = —9: 4 = —2B, orkyna B = —2

3Haunr:

4 2 2 _% 1 1)
(n+7(n+9 n+7 n+9 \n+7 n+9

YactuuHasa cymma:

R R CR R C PEY S S)

g _2[1+1 1 1 ]
N778 "9 N+8 N+9
Ilpu N — oo:
> 4 1 1 17 17
S (e e
—n + 16n + 63 8 9 72 36
Otser: L%

36

2. UccaenyiiTe Ha CXOMMMOCTD PAM:

Pemnrenmne:
Uccnenyem mosenenne ob1ero wieHa psaa mpu n — oo.

IIpu GompImx n:

n3+2n2  n2(n+2) nd



[ockonbky arctan(z) ~ x npu  — 0, numeeMm:

‘ ( 1 ) 1 1
arctan ~ ~—
n3 + 2n2 n3+2n2 nd

IIpuMeHuM mpenebHBIN IPU3HAK CPABHEHU C PIAOOM ° L2
p pex p p pagoM Y " s

1 3 1
i arctan(—n3+2n2) .on arctan(—n3+2n2)
im T = lim
n—00 == n—oo 1
n
Ucnons3sys arctan(z) ~ = npn z — 0:
3 1 3
X n- - —3 Pl n . 1
= lim —2*2"° — lim ——— = lim 5 =
n—oo 1 n—oo M3 —+ 2n2 n—oo 1 4 £
n

ITockonbKy pan Z;’; 1 # cxomures (p-psan ¢ p = 3 > 1) u penen paBeH 1, TO O IpeaeIFHOMY
IIpM3HAKy CpaBHEHVS MCXOTHBIN P TAKKe CXOTMUTCS.

OtBerT: Pan cxonures.

3. Haiimure MHO>KecTBa aOCOJIOTHOI 11 YCJIOBHOM CXOAVIMOCTH pAAA:
= (z+T7)"
— (n+3)-4n

n
Pernrenmne:

o o o] n . — 1
HaHHBII pAx ABiIgeTCd CTEIIEHHBIM PAOM BIUAA anl an(w + 7)™, roe: Un = Gry3yan

Haiinem pagnyc cxogumoctu 1o ¢opmyite Komm-Anamapa:
1 1

R= -
. n .
limsup, o V/la,| lim SUPp 00 4, (n+;>)-4"

jpm— 1 1
a = £ =
@ (n+3)-4"  n+3-4

[Mockombky lim,, , . V/n 4+ 3 = 1, momyuaem:

R=-=4

N

Wurepsan cxopumoctu: |z + 7| < 4, re. —11 <z < —3.
Hccnemyem noBeieHne Ha KOHIIAX MHTepBaJIa:

Opuz =—3 (re.z+7=4):3" ﬁ =y L

10T paAx pacxoauTcs (rapMOHUUECKUI PAJL CO CIIBUTOM).

pnzr = —11 (te.x+ 7= —4): Zzozl % = 220:1 (;}r);

9ro 3HaKouepenymwouuiicsa pan. Ilo mpusnaxy Jleit6Huma:
1
* n+3
1

 ITocimenoBaTeIbHOCTH 3 MOHOTOHHO yObIBaeT

— O0npun — oo

3HaAUUT, P CXOAUTCS YCIOBHO.



—1)"
[IpoBepuM aGCONIOTHYIO CXOMMMOCTD Ipu & = —11: ZZO_ . |% = ZZO_ . n+u3 - PaCXOmMUTCHL.

OrBerT:

« MHoskecTBO abcomoTHON cxogumoctu: (—11, —3)
+ MuoxecTBO ycoBHOIT cxogumocTtu: {—11}

« Muoxecrso cxoqumoctn: [—11, —3)

4. Paznoxute pynkmmio f(z) = = B pan Teiiopa B oxpecTHOCTH TOUKM T) = 6 1t

YKa)KHTe 060JIaCTh CXOAMMOCTI IIOJIyYeHHOrO psiga K f(x).

Pernrenmne:
IIpencraBuM QyHKIMIO B YIOOHOM AJIT PA3IOKEHNS BUIE:

1 1 1

@) = s " B0 -—@-6 2-(—0)

BriHeceM KOHCTaHTY:

N | =
p—
|
i
[}

1 >0 n
n=0
roet = IT_G.
IMonyyaem:

f'(@) = i £(6) = 4
I'(2) = iy f1(6) = 3 =}
f”’(a:) — ﬁ’ f///(6> — % —

B oGmiem Buge: [ (z) = W, f™(6) = SarT

o|w

Pan Teitnopa:

006J1acTh CXOZMMOCTM:



VCI10B1e CXORMMOCTY TeoMeTpIdecKoit mporpeceu: |258] < 1
9ro o3Hauaer: |z — 6| < 2
CnemoBarenpHo: 4 < . < 8

[IpoBepuM moBefeHNE HA KOHLIAX:
« Ilpu z = 4: f(4) = 1 (dyHKILMA oIpesiesieHa), HO PR PACXOXUTCS
» Ilpu x = 8: pyHKUMA He onpepeseHa (II0IC)

Otser: Pan Teitnopa: f(z) = > (z=6)"

n=0 on+1

O6nactb cxopgnmoctu: (4, 8)



KP 2. Bapuanr 15.

1. Beruncianre cymmy pama:
E =
2
—n?+ 1Tn + 72

Pemenmne: Pazoxum sHamMenatens: n? + 17n + 72 = (n + 8)(n + 9) Pasnoxum Ha mpocreiime
ApoSu: ks = 2(74s — wis)

Yactuunasg cymma: Sy = 2[(% —S)+(E-L)+..+ (NL% — N;-i-g)]
Ipenen mpu N — oo0: S = 2(%) = %

OTtBer: %

2. UccaenpyiiTe Ha CXOMMMOCTD PAX:

o0

(v

n=

3 _ 1

. . 6 — 1
Pemrenme: YMHOXUM M pas3fieiuM Ha conpsbkeHHoe: vVnl +1 —n W+n3 ~ 53

Pap > # cxonutcs (p=3>1), T09TOMY MCXOTHBIN P CXOTUTCS.

OtBer: Pan cxonurca

3. Hajigute MHO>KecTBa a0COIIOTHOI M YCIOBHOMN CXOXMMOCTH psAfA:

2 (z —8)"
y e=Sr

n=1
(z— 8)n+1

. n n+1

Pemmenne: [Ipivernm npusnak Janambepa: lim,,_, | 22| = |z — 8| <l=uze€(313)
“mET

FpaquHme TOtIKI/[
1. x=3: Z n5” =Y EU" _ exommren YCIIOBHO
2. x=13: 3 2 = Z% - pacxomuTcs
OTBeT:
« AGcomroTHas cxoqumocTs: (3,13)
« Yenosnas cxopmmocts: {3}
4. Pasnoxure pynxuuo f(z) = —= B psan Teiislopa B OKPECTHOCTH TOUKM Ty = —3 I

YKa)KITe 00JI1aCTh CXOZMMOCTH nonyquHoro pamax f(x).

Pemrenue: IIpeoGpasyem: xiS = 5T w+3 =3 Zn o (_1‘_+3)

O6macts cxomumoctu: |23 < 1=z € (—5,1)

OtBer: Psan: Z % O6nacte cxopmmoctu: (—5, 1)

5. I/ICCJICIIOBaTB (bYHKIII/IOHaJIbHBIﬁ PAX Ha PAaBHOMEPHYIO CXOAMMOCTD Ha JaHHDBIX
MHO>KeCTBaXx.

X n2g?
;Slﬂ AT Dy =10,+00), D,=[L,3].



. > . _1 P
Pemmenne: [Toroueunsnit npenex: f(z) = lim,,_, sin ;775 =0

1. Ha D, = [0, 00):

1.
ot

sin —— — sin % # 0 CxoguMocTh HepaBHOMEpPHAst

Mpu z = 5: sin 7oy

2. Ha D2 - [1,3]

n?x?

2.2 2
n<x In
ntzi+1 <

nigd > 1 —0 CXOIH/IMOCTB paBHOMEpHAaA

sup| sin | < sup

Otset: Ha D, - HepaBHOMepHad, Ha D, - paBHOMepHas

6. IIpuBeauTe MPUMEP CXOMAILIETOCSI 3HAKOUepeayolerocs psaaa (1. e. paga
JIeIIOHMIIEBCKOTO TUIA), AJIsI KoToporo npusHak JleitoHuma He npumeHnm. O6ocHyiiTe
OTBeET.

" Ynennr psama: 0, -1, 0, 1/2, 0, -1/3, ... He yObIBaeT 10 MOOyIIO,

Pemrenne: Ilpumep: > (—1)" 1+(;1)

HO CXOauTes Kak » | (—1) (211
2

Otser: Pan ) | (—1)"# CXOMMTCA, HO Npu3HakK JIelOHMIa HemPUMEeHNM

7. SIBNsAeTCs M ClIefyIollee yCIOBIEe PABHOCIUIBHBIM ONpefeJIEeHII0 PA6HOMEPHOTL
CXOAMMOCTH (PYHKIMOHAIBHON MociemoBaTeabHoCcTH f, : D — R x pyHkmum f Ha
mHokecTBe D? Ecitu HeT, nepedopmynupyiite ero, 4To66bI OHO CTAJIO ITOAXO/IAIIIVIM.

Ve e DVe>03n,:Vn>n,=|f(z)— flz)|<e
Pemrenne: Hert, 510 ompesienieHue noToueuHoit cxoqumocTtu. [I[paBuiibHOe onpeneeHne:

Ve>03ng: Yoz € DVn>ng=|f,,) — flz) <e

OTtBer: HeT, 9TO yCJIOBUIE MOTOUEUHOM CXOOMMOCTU. IIJ'IH paBHOMepHOf/I CXOOMMOCTH Ty HE
JAOJIZKHO 3aBUICETD OT .

8. ITycThb cTemeHHOII psif 1o creneHsM (x — 4) pacxodoumes ipu x = 1. VI3 gaHHBIX
MHO>KeCTB BbIOepuTe HanmOoIbIllee, HA KOTOPOM P TOUHO pacxodumcest. O60cHYIiTe Balx
BBIOOP.

{1}, [-1,1] [1,7) (7,9) (7,10] [7,+o0]

Pemrenmne: Panuyc cxogumoctu R < [4-1| = 3. Pan pacxopurcs nipu |[x-4| > R, 3HaunTt npu x < 1 m x >
7. HanGoJpliiee MHOKECTBO PACXOIUMOCTH - [7, +00].

OtBer: 7, 400| - HauGoJIbIIIEE MHOKECTBO, THE |X-4| = 3



KP 2. Bapmanr ?.
1. Beruncanure cymmy psaga:
Z 1
2
£= n*+18n + 80

Pemrenne: Paznosxum saamenarens: n? + 18n + 80 = (n + 8)(n + 10) Pasmosxkum Ha

. X 1 _ 1 1 1
IIpOCTENIIIE JJ,'pO6I/I. —(n+8)(n+10) = (_n+8 n+10)

Yactuunas cymma: Sy = %[(% - 11—1) 4 (ﬁ 12) + .+ (N+8 N}qo)]
[penen mpu N — oo: S = %(% + l) — 19

OTtBer: 360

2. UccaenpyiiTe Ha CXOMMMOCTD PAX:
o0
1
> 1n(1 + —3>
n
n=1
Pemrenne: Vcrionp3yeM acCMMITOTUYECKYIO 9KBUBaJIeHTHOCTD: In(1 4+ ) ~ z mpu z — 0
Takum o6pazom: ln(l + %) ~ %

Pan Z cxomuresd (p=3>1), I09TOMY MCXORHBII PAX CXOTUTCH.

OTtBerT: Pag cxonurcsd

3. Haiigure MHO>KecTBa aGCOTIOTHOI 1 YCJIOBHOM CXOZUMOCTH PsSiga

(2 +9)"
>

n=1
(z+9)n+1
. nt1)26nt1
Pemenne: [lpumennm npusHak Jamam6epa: lim,,_,  [“252—| = |z + 9| <l=ze(—15,-3)
“nZem

I'pannuHnbIe TO‘{KI/I:

1. x=-15: ) (-6 26" => (_nlz)n - cXOOUTCA aOCOIIOTHO

2. x=-3: 5 8 e = # - CXONMMTCSI aBCOIIOTHO
OTtBerT:

+ AGCOMIOTHAS CXOAMMOCTD: [—15, —3]

« YcmoBHAS CXOOUMMOCTE: ()

1

4. Paznoxute pynkmmio f(x) = —— B pan Teilropa B OKpeCTHOCTH TOUKM Tj = 1 1

4z—
YKaKITe 060JIaCTh CXOXUMOCTI nonyqennoro pamak f(x).
Pemenmne: IlpeoGpasyem: = = 1+4(1xfl) = ZZO:O (=1)™4™(z — )"

O6macts cxopumoctu: [4(z — 1)] < 1 = z € (0.75,1.25)
OrBer: Pan: 220:0 (—1)"4™(z — 1)™ O6nacts cxogumoctu: (0.75,1.25)




5. UccnemoBaTh GyHKIVOHAIBHBII PAN HA PABHOMEPHYIO CXONMMOCTD Ha JAHHBIX
MHO>KeCTBaXx.

=1
Z ona?’ Dl = (O’ 1)) D2 = (17 +OO)
n=1

Pemrenne: IToroueunsiit npepern: f(z) = lim,,_, e = 0

1. Ha D, = (0,1):
pu z — 07: sup ﬁ — 1 # 0 CxoxgMMocTh HepaBHOMEpPHas

2. Ha D2 - (1,00):

1
2TLI2

sup < 2% — 0 CxogmMoCTs paBHOMepHAs

Otset: Ha D, - HepaBHOMepHad, Ha [, - paBHOMepHas

6. Hp]/IBEI[I/ITe IIPpUMEP paACXOOAAIIET0Ca UMCJIOBOTIO pAga, pacxoamMOCTh KOTOPOTro

II0Ka3aTh IPU IIOMOIIM MHTerpajabHoro npusHaka Komm. O6ocHyiiTe oTBeT.

Pewrenue: [IpumMep: rapMOHMUYECKIIT AL ZZO: . L ¢ynxuua f(z) = 1 nenpeprisua,

o 1
IIOJIOKUTENbHA U yObIBaeT Ha |1, 00). NHTerpan | X 2dx = 00 pacXouTCs, 3HAUMUT PANL

pacxoomnuTcA.

OtBer: [apMOHMUECKUIT PSIT Y % pacxonuTcs 110 MHTEerpaJibHOMY IIPU3HAKY

7. SIBnsieTca MM cleayIoliee yCIOBIE€ PAaBHOCILIBHBIM ONpeJeIEHNI0 PA6HOMEPHOTL
CXOAMMOCTH (PYyHKINMOHAIBHOTO PAAA C YACTUYHBIMI CyMMaMu S,y K cymme S (x) Ha
mHoKecTBe D? Eciiu HeT, mepedopMy mpyiiTe ero, 4To0bI OHO CTAIO IOAXOSIIIIM

Vz € D Ve>03ng:Vn>ng=|S,, —S) <e

Peurenmne: Her, aTo0 oIrpeneeHme IIOTOUEUHOI CXOOMMOCTM. HpaBI/IJII)HOC OIIpEEIIEHMIE:

Ve >03ng: Yz € DVn>ng=|[S,, —S) <e

OtBerT: Her, nia paBHOMepPHOI CXOOUMOCTHU 1 He JOJDKHO 3aBYUICETH OT &

8. ITycThb cTeneHHOII psif 1o cTereHsM (z — 6) cxooumes ipu x = 2. VI3 gaHHBIX MHOXKECTB
BbIOepuUTEe HaMOOIbIIIee, HA KOTOPOM PAJ TOUHO cxodumcs. O0ocHYIiTe Ball BHIOOP.

{2}, 12,6] [2,9] [2,10) [2,10] [2, +00)

Pemrenne: Paguyc cxonumoctu R = |6-2| = 4. Pan cxopures npu [x-6| < R, sHaunt npu x € (2,10).
HanGobiree MHOKeCTBO cxogumocty - [2,10).

Otger: [2, 10) - HanbosblIee MHOXECTBO, T€ [X-6| < 4



KP 1. BapuanT 13.

1. BerumcanTs mromagb (puUrypel, OrpaHNYEeHHOM JAHHBIMY KPMBBIMU

y=xe 3%, y=0, x=1

Penrenmne:

[Inomans GUrypsl BEIUMCIAETCS KaK OIpe e IeHHBI MHTeTpaJl:

1
S :/ xe 3% dx
0

Vcronb3yeM MHTErpUpOBaHNe TI0 YacTaM: u = , dv = e 3%dzx

Torma du = dx, v = —%6_3””

Boruncnsaem OHpeJIeHeHHbIﬂ JHTETpa:

S = [—69396 (32 + 1)]

1—4e3

OTtBeT: S = 5

2. BeIuncanTh AIMHY TyTI KPUBO

{m =t2cost

y =t2sint’ tel01]

Penrenmne:

L[JISI ImapaMeTpUIECKIL 3aJaHHOII Kp]/[BOf/l JJIVTHA OYTYI BBIUVICISIETCA I10 (l)OpMYJIeZ

o= [ ()

Haiinem npomsBogHsIe:



d d
d—j = %(ﬁ cost) = 2tcost — t?sint

d
i %(tQ sint) = 2tsint 4 t* cost

Berunciaum (d—f)z + (%)2:

(2t cost — t* sin t)2 + (2tsint + ¢ cos t)2

= 4t% cos? t — 4t3 costsint + t*sin? t + 4t? sin? t + 4t3sint cost + t* cos? t
= 4t%(cos? t + sin? t) + t*(sin® t + cos® t)
=42+t = 12(4 + t2)
Torpma:
1 1
L=/ \/mdtz/ VAT 2 di
0 0

Hcnonp3yeM MogcTaHoBKy u = 4 + t2, rorma du = 2t dt, t dt = 1du

2
pnt=0u=4,oput=1Lu=>5

5v5-8

OtBer: L = 3

3. BeruncanTs HecOOCTBEHHBIII MHTETPAJI

“* arctanx
s
) x

PaccmarpuBaeM HecOOCTBEHHBIN MHTETPAL:

Pemrenmne:

3 dxr = lim — dx
€T a——00 €T

/°° arctanz % arctanz
1 1

Hcnonp3yeM MHTErpypoBaHIe 10 yacTIM: 4 = arctanz, dv = i—ig =z 3dx

x~2 1

Torma du =

x
1+x2° V=3 22

/arctanxd arctan x /( 1 ) 1 d
——dr=——— — ——— | ———=dz
3 2z2 2¢2) 14 x2

_ arctanw . 1/ dx
B 22 2 ) z2(1+42?)



Ilnst Bbrumcienus [ j MCIIOMb3yeM PasyoKeHMe Ha POCThbIe Ipobu:

12(1+12
1 A B Czx+D
- = — t+t =+t
z2(1+ x2) z z?2  1+2?
[IpuBoas K oO1IeMy 3HAMeHATEI 0 11 cpaBHUBasA Koadduiuentsl, monyuaem: A =0, B=1,C =0,
D=-1
1 1 1

22(1+22) 22 1422
/ dz /d / 1 ‘
—_— = = —— —arctanz
x2(1+ x2?) x? 1+ 22 x

/ arctan x arctanxz 1 (

Takum obpazom:

dp = — =27 4

3 922 5 — = arctanm)
T T

X

arctanz 1 arctan x

212 2x 2
Borumucnsaem npenen:

arctanx 1 arctan x] @
1

a——o0 22 2z 2
—1._i_1_i_ _m_ 1 _=xm_ = 1
IIpnz=1—5—5—-5=-3-"2"8="§8 2
[pu £ — —oo: arctan x — —7, mosTomy BbIpaxkeHue ctpemutca k 0 — 0 — @ =7

/OO arctanxd T ( T 1) 7r+7r+1 37r+ 1
—_—ar = — — _— — = = — — _= — —
) P 1 8 2) 17872 8 "2

OtBeT: UHTerpan pacxoaurcs (mpu 6ojee TOUHOM aHaIM3e IOBeIeHNA Ha GeCKOHEUHOCT)

4. ViccrepoBaTh Ha CXOXMMOCTD MHTETPAJI

/1 In(1+ z?)
0 a3

Vccenyem HecoOCTBEHHBIN MHTErPa BTOPOro poaa (ocobeHHOCTH B Touke = = 0).

Pemrenmne:

[IpoaHanuaupyem moBefeHMe TOABIHTErPATIbHOI pyHKIwY pu 2 — 0

In(l1+2?) ~z?mpuz — 0
In(1422)

ITostomy: —F— ~
x2

N

3
=z2npuz — 0

ii’"“l 8

ITockosbKy fo 22dx cxomuTes (IOKAa3aTeNh CTEe N 3 > —1), To o NpM3HAKY CpaBHEHM B

IIpeaesIbHON PopMe MCXOTHBIIN MHTETPAT CXOIMUTC.

,HJIH CTpOTOro OOKa3aTeJIbCTBA BBIUVICINIM IIPDENEII:



ITpumensas npasuio Jlonurans:

In(1 + 22 22 1
lim M — lim 22 — lim — =1
z—0+ 2 z—0t 21 z—0+ 1 4+ 22

1 3 .
ITockonbpKy IIpefen KOHeueH U MOI0KUTENIEH, U fo T2dT CXOOQUTCS, TO MCXOMHBIN VHTErPa
CXOIUTCA.

OtBeT: MHTErpan cxoqurcs



KP 1. BapuanT 14.

1. BerumcanTs mromagb (puUrypel, OrpaHNYEeHHOM JAHHBIMY KPMBBIMU

arctan 2z 0 1
frnd - = s r= —
1+4z2 7

Pernrenmne:

ITInomans GUrypsl BEIUMCISIETCS 110 opMy.Ie:

S:LWw>

Hy>xHo HaliTu npenesns! nHTerpupoBanus. PyHkumsa y = arctan 2z

1+422 IIepeceKaeTcsda C OCbI0 T (T.e. cy =

0) xorma arctan 2z = 0, uro mpoucxonurt npu = = 0.

ITockonbky arctan 2x > 0 npu z > 0, QyHKIMS ITOJIOKUTEIbHA Ha MHTEpBae (0, l).

2

> arctan 2z

S = d
/ 1 +422 o

[ BBIUMCIIEHNS 3TOTO MHTErpajia NCIOIb3yeM 3aMeHy: u = 2, torga du = 2 dx, dxr = d—2“.

1.,

1 1
arctanu du 1 arctanu
0 0

Ilpnz =0:u=0;npuz =

1+ u? 2 2 1+ u?
Ucnonp3yem uHTErpupoBaHue 10 YacTaAM: v = arctan u, dw = %
__ _du _
dv = T1.7> W= arctanu

arctanu arctan u
/— du = (arctan u)? —/— du

14 u? 14 u?
HMomyuaem: 2 [ arlcf‘nzu du = (arctanu)?
3uaunr: [ —arlcfranzu du —(amta; u)®
1 tan u)? 1 1 2 g
S = 3 w l§ = Z[(arctan 1)? — (arctan 0)?] = 1 <%) = 2—4

.q 7
OTser: S = ol

2. BeruucauTe fiIMHy AyTU KPpMBOM

IA
8
IA

y=1—Incosz, 0

ol

Pernrenmne:

JnuHa Tyru KpUBOI BBIUMCIIETCI 110 GopMy.e:

L=/xh+@¥dx

Haitpem npon3ssogHyIo:



d 1 sinz
4 —_ — 1 —1 —_ — . (—g] g
y dx ( n cos z) coszT (—sinz) cosT

=tanx

E]

3 3
L=/ \/1+tan2mdx:/ \/seczxdmz/ secz dx
0 0

0

/seca: dr = In|secz + tanz| + C

L = In|secx + tan x| ]§

=2 tan(%) = V3
0

__ . _ 1 _
Ilpn x = % sec(%) = @) =

NI

Hpu z = 0: sec(0) = 1, tan(0)

L =12+ 3|~ Il +0| = In(2 + V3)

Otser: L = ln(2 + \/ﬁ)

3. BerumcianuTh HecOOCTBEHHBII MHTETPaJI

+o00o
/ z-27% dg
0
+oo +o00
/ x- 274 da::/ x-e N2 gy
0 0

+o0
/ T-e * dx
0

Ucrnonp3yem MHTErpupoBaHue 110 YACTAM: U = &, dv = e~ **dx

Pemrenmne:

Ilycts @ = 41n 2, Torma:

du=dzx,v= —%e‘“w

T 1 e
= —Ee_‘” — a—ze_aI = — 3 (ax + 1)
+o00 e—ax t
/ ze “dr = lim [— - (az + 1)]
0 t—+o0 a 0

[pu z — +00: e~ ** — ( GbicTpee, ueM pactet (az + 1), mosTomy npenen paseH 0.

[Ipu x = 0: —2—3(0+1) =—2

a

INoncrasnsgeMm a = 41n 2:



/+OO 2_41' d 1 1
xX - r = =
; (4In2)0 ~ 16(In2)2

L1
OTser: 622

4. HCCJICI[OB.’:ITI) Ha CXOAMMOCTD MHTErpajx

/+°° 2+ coszx
ST e
L x

Pemenue:
Jl1st mecenoBaHust CXOAMMOCTHY HECOOCTBEHHOTO MHTETPaa UCIOIb3yeM IIPU3HAKM CPABHEHMSL.
3amernm, uro | cos z| < 1, mosromy:

1<2+4+cosx <3

CieqoBareybHO:

+o00
PaccmoTpum maTETrpan fl % dz:

+oo 1 1 t 1
/ — dr = lim [——] = lim (—— + 1) =1
1 T t—+o0o ]l t—+o0o t

ITOT MHTETPAJ CXOOUTCH.
ITo mpm3HaKy cpaBHEHUS, IOCKOJIBKY:

2 3
0 < +c2osacg_2
X X

+oco +oco .
" MTHTEerpan fl % dr =3 fl % dr =3 CXOOUTCA, TO MCXOOHBIN MHTETPAJl TAKXKE CXOOUTCH.

MoxHoO TaxKe IPMMEHNUTH Npu3HakK Jupuxite: GyHKIMS 2 + COS T OrpaHNUYeHa, a # MOHOTOHHO
yOBIBaeT K HYJIIO IIPU T — +-00.

OteeT: VHTeTpan cxoqurcs.



KP 1. Bapuanr 15.

1. BerumcanTs mromagb (puUrypel, OrpaHNYEeHHOM JAHHBIMY KPMBBIMU

y=xe 2%, y=0, z=2

Penrenmne:

[Inomans GUrypsl BEIUMCIIETCI IO GPOpMy.Ie:

2
S :/ xe 2% dx
0

BbrumciuM uHTErpa; MeToa0M MHTETPpMPOBaHMA MO YacTaM. ITycrTs:

e 4 =z, Torga du = dx

o dv = e 2%dx, Torma v = —%6_29”

ITo dopmyIte MHTETPMPOBAHMS II0 YACTIM:

1 1
— __ —2x . _ = —2x C
e + 5 < 26 ) +
T —2x
= —56_2‘” e +C=— (2z+1)+C

Beruncnsem onpeneneHHmﬁ JHTETpaJI:

ef2m
S = [— 1 (2w+1)]

1-5e*
4

OTeer: S = KB. e]I.

2. BeruucanuTe fiMHy JyTu KpMBOM

y = Insinx,

Penrenmne:

Imaa nyru xpusoit y = f(x) Berumcisgercs o gopmyure:
b
L= / 1+ (y)? dz

Haitgem nmpoussonHyIo:



Yy = —(Insinz) = Rk

T sinx

=cotx

Torma:
%
L:/ vV 1+cot?z dx
%

Hcnonsayem Toxxmectso 1 + cot? x = csc? z:

27 25 4
L= cscx dx = - dx
x . sinz
3

Wurerpan ot csc x paseH In| cscx — cot x| + C:
23
L = [In|cscx — cot z] =
3

Berumcisem 3HadueHNS B IIpefesax:
— 2m. g 2m _ V3 2m
Hpn z = 5F:8in 5 cos 3

« puz = Z:sin § = 57, cos

£
21 2r _ 2 (_ 1\ _ 2 1 _ 3 _
csc 5 — ot F = == ( \/§>_I+\/§_\/§_\/§

T T _ 2 1 _ 1 _ /3
S A B A Rl
3
L:ln\/g—ln%:ln\/g—ln\/g+ln3:ln3
OtrBer: L =1n3

3. BpIUMCINTh HECOOCTBEHHBIII MHTETPAJL
1
/ z - e dx
—00
Pemenue:
Heco6cTBeHHBIN MHTErpal IepBOro poja:

1 1
/ ze®® dr = lim xe®® dz
o0

t——o0
t

Berumciaum MHTErpas METOOM MHTETPUPOBAHYS 10 UACTSIM:
e 4 =z, TorHa du = dzx
o dv = e**dx, Torma v = %62‘”

1 1
/me% der =x-=e%* — / ~e2% dg
2 2

x

2z
= e
2

1
2

Brruucnsem OHPEJIeIIeHHbIﬂ THTETpaJl:



1 e2z !
/ re? dr = | —(2z — 1)
. 4

t

62 e2t 2 2t
——2-1)——2t—1)=———(2—1
21— St 1) (2t —1)

Haxomum npegen npu ¢ — —oo:

Tpu t — —o0: €2 — 0, moatomy & (2t — 1) — 0

2

1
OTger: f xe?® dx = %
—0o0

4. VcciremoBaTh Ha CXOXMMOCTD MHTETPaJI

Lsing
dx
0 TVZT

Penrenmne:

I[aHHbe/I JVHTETpall ABJII€TCA HeCOOCTBEHHBIM JIHTETrpaJIOM BTOpPOro poga € 0COO0EHHOCTBIO B TOUKE

z=0.
Lsinz Lsinz
dx = —— dz
0 x\/E 0 €Tr2

WccnemyeM moBeieHNe TIOABIHTErpanbHo GyHKummy mpu x — 07

Vcrionp3yeM 9KBMBAJIEHTHOCTD Sin  ~ ¢ npu © — 0: 552 ~ & L 1

HccneqyeM cXOOMMOCTH MHTErpaia f % dx:

= lim = lim [%/E]i

e—0t

= lim (2-1-2e)=2-0=2

e—0t
ITockonbKy ITOKa3aTesb CTEIeHN —l > —1, uHTerpain f = dz cxopures.
li @) 1 e < L
ITo mpusuaky CpaBHEHI/IHBHpeJI{eJ‘IbHOI/I dopme: ectm lim,,_, )+ 9@ = Lorre 0 < L < +o0, 0

MHTETPAJIbI f f(z) dzu f g(x) dxr onquHAKOBO CXOMATCS WM PACXOMATCH.

sin x
3 sinx
. x 2 _ . _
xT

OtBeT: MIHTeTpan cxogurcs.



KP 1. Bapuanr 16.

1. BerumcanTs mromagb (puUrypel, OrpaHNYEeHHOM JAHHBIMY KPMBBIMU

arcsin x 1
Y= , Y=
V1—22
Pernrenmne:

arcsin x

Haiinem obmacts naTerpupoBanusd. PyHkuus y = 1,z Olpesieniena npn x €(-1,1)uz+#0.

Hpm = ; y — arcsm(E) —

1
1-3

— s

3V3

Gl
o

dyukuus nonoxurensHa Ha (0, 1), mosTomy miomans:

g / arcsmx
V1-— 332
Ucnonp3yem mopcraHoBKy « = sint, dx = cost dt:
e llpuz=0:t=0
« Ilpuz =4:t= 5
e V1—22=+1—sin2t = cost

2. Beruucauts fiIMHy JyTu KpMBOM

T = 2t?
{y:3t37 te[())]‘]

Pemrenmne:

Haiimem mpousBomHble mapaMeTpuyuecKux QyHKIMI:

dr_, dy

= 4¢ = 9t?
dt T dt

JlinHa Myru napaMeTpuyecKoil KpUBOIL:
2 y 2
— | dt
o= (&) - (&)
L=/ \/ (40)2 + (9¢2)% dt = / V162 + 81t dt

0

1
L :/ tv/ 16 + 812 dt

0

Hcnonbayem moficTaHoBKy u = 16 + 81t2, du = 162t dt, t dt = @



e Ilpnt=0:u=16
e Ilput =1:u =97

Pernrenmne:
Berumcianm HecOOCTBEHHBIN MHTETPA:

+001 bl
/ ﬂda:z lim ﬂda:
1

3 b+oo /| x3

Hcrionb3yeM MHTErPUpPOBaHIe 110 YacTaM: ¢ = Inx, dv = & = 2~ 3dx du = df, v= %

3

/hl_“"d _q (_L)_/(_L) dz
3 reme 212 212 T

_ ln:c+1/dx_ Inz 1 -1
202 2 ) 3 222 2 222
B Inz 1 _ 2lnz +1
22 4x2 422

Tenepb BBIUVICJIVIM IIpEOEIL:

. 2lnb+1 2Inl1 +1
= lim |([— | - | ———
b—+o00 4b2 4.12

OtseT: MHTeTpasn cxoquTcd 1 paBeH i

4. UccaemoBaTh HA CXOOVMMOCTD MHTErpaax

/+°°4—sin2x
—2dx
1 1+2x



Pemrenmne:
HUccnenyeM moBeneHme MOOBIHTETPANTBHON QYHKIIUN IPU & — +00.
IMTockompky 0 < sin? z < 1, umeem:

3<4—sin?zx<4
CiieqoBaTeybHO:

3 <4—sin2m 4
1422~ 1422 — 14 x2

HccnenyeM cXOOUMOCTD MHTETPAIOB-MaKOPAHT I MUHOPAHTHI:

1) f1+oo Tzdr =4 f+oo 119;2 = 4[arctan 2] = 4(5 — §) = 7 (cxomures)
2) [ pmde =3 [ 1#2 = Blarctana]{ = % (cxonurcs)

ITo IIpM3HAKY CPAaBHEHIIA, IIOCKOJIbKY:

0< 4 —sin?x 4
1422 — 1422
+o00
u f LT +z2 dx CXOOUTCS, TO MCXOXHBIN MHTETPAN TAKIKE CXOMUTCAL.

Bonee TOT'0, MOXXEM OLIEHUTD €I0 3HAUCHIIE:

7r</+°°4 sin? xd <
— z
1), Ty T

OteeT: VHTeTpan cxoqurcs.



KP 1. Bapuanr 20.

1. BeIuymcianTh IWIomanb GUrypsl, OrpaHIMYEHHONM JaHHBIMU KPMBBIMI
y=(x—1)In(z—1), y=0, z=e+1

Pemenue:

Oyukuus y = (x — 1) In(z — 1) onpenenena npu x > 1.

Haitnem Touku nepeceuenus ¢ ocoto Ox (tpe y = 0): (x — 1) In(z — 1) =0

9ro nponcxomur npu £ — 1 = 1, r.e. = 2 (mockonsky In(z — 1) = 0nmpuz — 1 = 1).

Ha nnrepsaie [2, e + 1] GpyHKUMA I0T0XKUTENbHA, 109TOMY ILUIOIIAb:
e+l
5’:/ (x—1)In(z—1) dz
2

Hcnonp3yeM 3aMeHy IepeMeHHOI: IycTh ¥ = = — 1, rorga du = dz.

S =/ ulnu du
1
du u?
2

[IpuMeHMM MHTErpUpOBaHME MO YacTAM: v = Inu, dw = u du dv = 7, w =

2 2 2
/ulnudu=lnu-u——/u—.d—u=u lnu_l/udu
2 2 u 2 2

Ipnx=2:u=1llpux=e+Ll:u=e

Brruncnsaem OHpeJICHCHHbIﬁ HTETrpa:

u? ©e 12
S = [Z(2lnu— 1)] = Z(2lne— 1) — Z(Zlnl —1)

e2+1

OTtBeT: S = 1

2. BeraucauTs AInHy Jyru KpMBOI

Iny, 1<y<2

N

=V
4

Penrenmne:

Tl KpyBOIL, 3a{aHHOI TapaMeTpuyecKy Kak £ = f(y), mInmHa Qyru BHIUKCISETCS 0 GopMyire:

L=/abmdy

v / .
Haitnem nnpon3BogHyI0 Ty



Beruncianm (x’ )2:

HaiineMm nmogkopeHHOE BhIpaXkeHIe:

2 2
2 Y 1 1 Y 1 1
1 (3:;) 1 4 2 492 4 "2 492

ITompo6yeM mpencTaBUTh 3TO KaK ITOJHBIN KBagpar:

A | 2 1 1 1)\2
1+(m’)2=y—+—+—:yz+2-g'—+—=(§+—)

Y 4 2 492 2y 4y? 2 2y
Torpma:
ey 1
L+ (ag) =5+ 5,

Inuna nyrm:

W

OtBet: L = 5 + h‘TZ

3. BeruncanTs HecOOCTBEHHBIIT MHTETPAJI
oo 23 dx
, 1+2a8

4

Pernrenmne:

du

Ucnonp3yeM 3aMeHy IepeMeHHOIL: IIyCcTh U = T, Torga du = 4x3dzx, OTKyZa 3dx = a

IMpmx =1:u=11lpux = 40c0: u = 400

/+°° a:3d:c_/+°°1 du _1/+°° du
L 1+2d ) 4 14w 4 142

Unrerpan [ % = arctanu + C":

1 ™ du L (arctan ]!
- = — 11Im |arctanu
4/ 1+u2 4ttt 1

_11. (arctan ; 1)_1<7r 7r>_1 T ow
—4t;£nwarcan arctan —4 B 1 _4 4_



.
OTtBer: 6

4. VicciremoBaTh Ha CXOXMMOCTD MHTETPaJI

/+°° arctan x
Tra0
1 1+z

Pemenmne:
JlaHHBII MHTETPAI ABIAETCI HECOOCTBEHHBIM MHTErpajgoM 1-ro poma. McciaemyemM ero cXogmmocTh.

Ipu £ — +o0:
« arctanx — 5 (orpaHuveHHas QpyHKIMs)
e 1425~ 28

[TosTomMy mpu GOIBIINX Z:

arctanxz %
a2
14+26 26 226

I/ICCJICHYCM CXOAVIMOCTD 9TAJIOHHOTO MHTErpaa:

/+oo dx
6
1 Xz

+00 .
9To MHTeTpaJ BUaa fl i—‘,f cp =6 > 1, KOTOpBIIT CXOAUTCH.

ITo npepenpHOMY IPU3HAKy CPAaBHEHMS:

arctan x 6 s
. a6 ) z° arctan x . arctanr 5 7
lim —_— = lim T — m G ==
T—+00 =5 z—+oo 142 z—+00 =5 +1 1 2

HOCKOJIbe IIpenes KOHEUYEH I IIOJIOKUTEJIEH, a 3TaJIOHHBIN JIHTETpAJ CXOOUTCA, TO I/ICXOJIHBIﬁ
JHTETrpaJ TaKXe CXOONTCH.

OtBeT: MIHTETpan cxoguTcs.



KP 1. Bapuanr 11.

1. BerumcanTs mromagb (puUrypel, OrpaHNYEeHHOM JAHHBIMY KPMBBIMU

arctan 3z 0 1
= — — xr = —
1 + 9.’E2 ) ) ) 3
Pemenue:
Oyukua Yy = a‘i‘f“TﬁFc OIIpe[eieHa Ha MHTEPBAJIE [0, %]

Ha 3TOM I/IHTepBaHC (bYHKI_H/IH HeOTpMHaTeJII)Ha, HOQTOMY IIoniagb BBIUMICISIECTCA KaK:
3 arctan 3
3 arctan ox
s= [ EE2T g,
0 1+ 9z

Hcnonp3yeM 3aMeHy IepeMeHHOI: IIyCTh ¥ = 3z, Toraa du = 3 dz, oTkyma dr = %".

Hpmsz:uzOHpmw:%:uzl

1 1
arctanu du 1 arctan u
0 0

1+uw?2 3 3 1+ u?
st BEIYMCIIEHNs MHTerpasa | aﬁ%du MCIIONB3yeM 3aMeHy t = arctan u, torma dt =
arctan u t2  (arctanu)?
——du= [tdt=—=——
/ T+a2 / 2 2
[IpuMeHsIs Ipeesbl UHTETPUPOBAHMSL:
1
1 t 2 11
S = 3 [w] =3 5[(arctan 1)? — (arctan 0)?]
0
_! (2)2_02 1 _
6|\4 6 16 96

2
. T
OtgeTt: S = G5

du .
1+u?’

2. BeraucauTs gImHy Jyru KpMBOII

Pemnrenmne:

JuHa nyru KpMUBOI BBIYMCIETCS 10 GopMyIe:

Haiimem nmpoussonHyIo:

Boraucimm (y')%:



HaitmeM ImogkopeHHOE BBIpaKEHUE:

11 11
L+ () =140 — g+ g =2+ 5 +

ITommpobyeM IpencTaBUTh 3TO KaK ITOIHBIN KBagpar:

1 1 1 1 1\2
]_ ,2: 2 — = 2 2 PR— :< )
+ ) T +2+16x2 S 4w+16x2 T+ T

Torpa:

Hnuna gyrm:

OrBer: L =4 + lnT?’

3. BeruucanTs HecOOCTBEHHBIIT MHTETPAJI

1
/ x - 3%% dx

HcnonwsayeM nmHTerpupoBaHue o yactam. IlycTs:

Pemnrenmne:

u=u=x, dv=3%dx

36:v
6In3

du = dzx, v=/36zd:v=

ITo popMyte MHTETPUPOBAHS TI0 UACTSIM:

/x 36%dy = x 3% —/ 3% dzx
7 6In3 6In3

_x-3% 1 /Gm oz 3% 1 3%

~ 6ln3 6ln3 " 6ln3 6In3 6In3
l.‘36x 36x 3630( 1 )
= —_ = x_—
6ln3  36(In3)2 6Iln3 61n3

Boerumcianum HecoOCTBEHHEBIN JIHTETpaJI:



1

! 6 362 1
36T — i _
/_Oox 3%de = I, 61n3(‘” 6ln3>
t

) sl )
= — — lim —
6In3 6In3 t——oc0 6In 3 6In3

Mpu t — —oo: 3" — 0 GuicTpee, uem |t| pacTet, mo3TOMY TIpesies paBeH 0.

36 (1_ 1 >_729_ 729 _729(_ 1 )
"~ 6In3 6ln3/  6In3 36(In3)2 6In3 61n3

729 6In3—1 729(6In3—1)
~ 6In3  6In3  36(In3)2

729(61In3—1) _ 81(6In3—1)
36(In3)2  4(In3)?

OtBer:

4. VcciremoBaTh Ha CXOXMMOCTD MHTETPaJI

/+°° 2 +sin 3z
— dz
L 4z2 +1

Pemrenmne:
[JaHHBI MHTETPAI ABIAETCI HECOOCTBEHHBIM MHTErpajgoM 1-ro pona. Mcciegyem ero cXogmmocTh.

Pasnoxxum mHTETpas Ha nBa:

/+°° 2 + sin 3z J /+°° 2 i + /+°° sin 3z J
—— —— ar = —— ax — - ax
. 42 4+ 1 L 422 +1 L 422 +1

Hccnenyem nepBblii MHTErpaI:
+oo
2
—d
/1 211"

+o0 i
Wnrerpan %dm cXoouTcs (3TAJIOHHBIN MHTETPAJ ¢ II0KasareneM p = 2 > 1), ciiefoBaTesbHO,
1 T

. 2 2 _ 1
HpM z — to0: 4241~ 4z2 T 212

U IEPBBIN MHTETPAJ CXOAUTCH.

Hcciexyem BTOpOIi MHTETPAT:

/ 0 gin 3z
e
. 4zt +1
Ucnonbsyem npusHak [upuxie: eci GyHKuus f(2) MOHOTOHHO CTPEMUTCS K HYJIIO IIPU & —
+00, a pyHKIUA ¢(T) MMeeT OrpaHNMUEHHY0 IIEPBOOOPA3HYIO0, TO MHTETPA f:oo f(z)g(x)dzx

CXOIUTCH.
3mecn:
1
* f(z) = gzz57 — 0 MonOTOHHO P T — +00
+ g(z) = sin 3z umeer orpanuueHHYyIO epBooGpasuyw G(r) = —% cos 3z

Ilo mpmsnaky Jupuxie BTOpOI MHTErpa TakKe CXOOMTCH.

ITockonbKy 06a MHTerpaga CXOOITCS, MICXOMHBIN MHTETPasl CXOTMUTCS.



OtBeT: VlHTETpaN CXOOUTCA.



	Математический анализ. Практика.
	КР 1. Вариант 2.
	1. Вычислить неопределенный интеграл:
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	3. Вычислить определенный интеграл:
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	3. Вычислить несобственный интеграл
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	3. Вычислить несобственный интеграл
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	5. Найти предел
	6. Запишите номера всех верных формулировок определения интеграла Римана.

	КР 1. Вариант 5.
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	2. Вычислить длину дуги кривой
	3. Вычислить несобственный интеграл
	4. Исследовать на сходимость интеграл
	5. Найти предел
	6. Запишите номера всех верных формулировок определения интеграла Римана.
	7. На рисунке изображены графики и некоторой суммы.
	8. Приведите пример функции f(x), определенной на отрезке [2, 3], но не интегрируемой на нем. Обязательно прокомментируйте, почему эта функция удовлетворяет данному условию.

	КР 1. Вариант 9.
	1. Вычислить площадь фигуры, ограниченной данными кривыми
	2. Вычислить длину дуги кривой
	3. Вычислить несобственный интеграл
	4. Исследовать на сходимость интеграл


	КР 2. Вариант ?.
	1. Посчитать сумму ряда
	2. Посчитать сумму ряда
	3. Посчитать сумму ряда
	4. Посчитать сумму ряда
	5. Посчитать сумму ряда

	КР 1. Вариант ?.
	1. Вычислить площадь фигуры, ограниченной данными кривыми
	2. Вычислить длину дуги кривой
	3. Вычислить несобственный интеграл
	4. Исследовать на сходимость интеграл

	КР 1. Вариант 12.
	1. Вычислить площадь фигуры, ограниченной данными кривыми
	2. Вычислить длину дуги кривой
	3. Вычислить несобственный интеграл
	4. Исследовать на сходимость интеграл

	КР 1. Варианты 1 - 4.
	1. Вычислить неопределенный интеграл
	2. Вычислить неопределенный интеграл
	3. Вычислить неопределенный интеграл
	4. Вычислить неопределенный интеграл
	5. Вычислить неопределенный интеграл
	6. Вычислить неопределенный интеграл
	7. Вычислить неопределенный интеграл
	8. Вычислить неопределенный интеграл
	9. Вычислить неопределенный интеграл
	10. Вычислить неопределенный интеграл
	11. Вычислить неопределенный интеграл
	12. Вычислить неопределенный интеграл
	13. Вычислить неопределенный интеграл
	14. Вычислить неопределенный интеграл
	15. Вычислить неопределенный интеграл
	16. Вычислить неопределенный интеграл

	КР 2. Вариант 1.
	1. Вычислите сумму ряда:
	2. Исследуйте на сходимость ряд:
	3. Найдите множества абсолютной и условной сходимости ряда:
	4. Разложите функцию f(x) = 14 − x в ряд Тейлора в окрестности точки x0 = 2 и укажите область сходимости полученного ряда к f(x).
	5. Найти предел f(x) данной функциональной последовательности fn(x) при n → ∞ и выяснить, будет ли эта сходимость равномерной на заданных множествах.
	6. Приведите пример числового ряда, чья частичная сумма Sn(x) не имеет предела в ℝ при n → ∞.
	7. Является ли следующее условие равносильным определению поточечной сходимости функциональной последовательности fn : D → ℝ к функции f на множестве D? Если нет, переформулируйте его, чтобы оно стало подходящим.
	8. Пусть ряд Тейлора по степеням (x − 3) некоторой функции f сходится на отрезке [0, 6]. Из данных множеств выберите наибольшее, на котором ряд сходится непременно к функции f(x). Обоснуйте ваш выбор.

	КР 2. Вариант 2.
	1. Найти сумму ряда
	2. Исследовать на сходимость
	4. Разложить в окрестностях x0 = −3,   f(x) = 15 + x

	КР 2. Вариант ?.
	1. Вычислите сумму ряда:
	2. Исследуйте на сходимость ряд:
	3. Найдите множества абсолютной и условной сходимости ряда:
	4. Разложите функцию f(x) = 13x + 2 в ряд Тейлора в окрестности точки x0 = −1 и укажите область сходимости полученного ряда к f(x).
	5. Исследовать функциональный ряд на равномерную сходимость на данных множествах.

	КР 2. Вариант 6.
	1. Вычислите сумму ряда
	2. Исследуйте на сходимость ряд
	3. Найдите множества абсолютной и условной сходимости ряда
	4. Разложите функцию f(x) = 16 − x в ряд Тейлора в окрестности точки x0 = 4 и укажите область сходимости полученного ряда к f(x).
	5. Найти предел f(x) данной функциональной последовательности fn(x) при n → ∞ выяснить, будет ли эта сходимость равномерной на заданных множествах.

	КР 2. Вариант 5.
	1. Вычислите сумму ряда
	2. Исследуйте на сходимость ряд
	3. Найдите множества абсолютной и условной сходимости ряда
	4. Разложите в ряд Тейлора

	КР 2. Вариант 4.
	1. Вычислите сумму ряда:
	2. Исследуйте на сходимость ряд:
	3. Найдите множества абсолютной и условной сходимости ряда:
	4. Разложите функцию f(x) = 1x − 1 в ряд Тейлора в окрестности точки x0 = 3 и укажите область сходимости полученного ряда к f(x).
	5. Найти предел f(x) данной функциональной последовательности fn(x) при n → ∞ выяснить, будет ли эта сходимость равномерной на заданных множествах.
	6. Приведите пример числового ряда, у которого остаток Rn(x) ↛ 0 при n → ∞. Обоснуйте ответ.
	7. Является ли следующее условие равносильным определению поточечной сходимости функциоональной последовательности fn : D → ℝ кк функции f на множестве D? Если нет, переформулируйте его, чтобы оно стало подходящим

	КР 2. Вариант ?.
	1. Вычислите сумму ряда:
	2. Исследуйте на сходимость ряд:
	3. Найдите множество абсолютной и условной сходимости ряда:
	4. Разложите функцию f(x) = 17 − x в ряд Тейлора в окрестности точки x0 = 5 и укажите область сходимости полученного ряда к f(x).

	КР 2. Вариант ?.
	1. Вычислите сумму ряда:
	2. Исследуйте на сходимость ряд:
	3. Найдите множества абсолютной и условной сходимости ряда:
	4. Разложите функцию f(x) = 16 − x в ряд Тейлора в окрестности точки x0 = 4 и укажите область сходимости полученного ряда к f(x).

	КР 2. Вариант 9.
	1. Вычислите сумму ряда:
	2. Исследуйте на сходимость ряд:
	3. Найдите множества абсолютной и условной сходимости ряда:
	4. Разложите функцию f(x) = 12x − 1 в ряд Тейлора в окрестности точки x0 = 2 и укажите область сходимости полученного ряда к f(x).
	5. Найти предел f(x) данной функциональной последовательности fn(x) при n → ∞ и выяснить, будет ли эта сходимость равномерной на заданных множествах.
	6. Приведите пример сходящегося числового ряда, для которого радикальный признак Коши не дает утвердительного ответа (о его поведении в смысле сходимости). Обоснуйте ответ.
	7. Является ли следующее условие равносильным определению поточечной сходимости функционального ряда с частичными суммами Sn(x) к сумме S(x) на множестве D? Если нет, переформулируйте его, чтобы оно стало подходящим.

	КР 2. Вариант 8.
	1. Вычислите сумму ряда:
	2. Исследуйте на сходимость ряд:
	3. Найдите множества абсолютной и условной сходимости ряда:
	4. Разложите функцию f(x) = 17 − x в ряд Тейлора в окрестности точки x0 = 5 и укажите область сходимости полученного ряда к f(x).
	5. Найти предел f(x) данной функциональной последовательности fn(x) при n → ∞ и выяснить, будет ли эта сходимость равномерной на заданных множествах.
	6. Приведите пример сходящегося числового ряда, для которого признак Даламбера не дает утвердительного ответа (о его поведении в смысле сходимости). Обоснуйте ответ.
	7. Является ли следующее условие равносильным определению поточечной сходимости функционального ряда с частичными суммами Sn(x) к сумме S(x) на множестве D? Если нет, переформулируйте его, чтобы оно стало подходящим.
	8. Пусть дан степенной ряд с центром в x0 = 4 и радиусом сходимости R = 3. Из данных множеств выберите наибольшее, на котором ряд сходится точно равномерно. Обоснуйте ваш выбор.

	КР 2. Вариант 12.
	1. Вычислите сумму ряда:
	2. Исследуйте на сходимость ряд:
	3. Найдите множества абсолютной и условной сходимости ряда:
	4. Разложите функцию f(x) = 1x − 4 в ряд Тейлора в окрестности точки x0 = 6 и укажите область сходимости полученного ряда к f(x).
	5. Исследовать функциональный ряд на равномерную сходимость на данных множествах.
	6. Приведите пример сходящегося числового ряда, сходимость которого легко показать при помощи интегрального признака Коши. Обоснуйте ответ.
	7. Является ли следующее условие равносильным определению равномерной сходимости функциональной последовательности fn : D → ℝ к функции f на множестве D? Если нет, переформулируйте его, чтобы оно стало подходящим.
	8. Пусть дан степенной ряд с центром в x0 = −5 и радиусом сходимости R = 2. И пусть при x = x0 − R ряд сходится. Из данных множеств выберите наибольшее, на котором ряд сходится точно равномерно. Обоснуйте ваш выбор.

	КР 2. Вариант 11.
	1. Вычислите сумму ряда:
	2. Исследуйте на сходимость ряд:
	3. Найдите множества абсолютной и условной сходимости ряда:
	4. Разложите функцию f(x) = 15 − 2x в ряд Тейлора в окрестности точки x0 = 2 и укажите область сходимости полученного ряда к f(x).
	5. Исследовать функциональный ряд на равномерную сходимость на данных множествах.
	6. Приведите пример расходящегося числового ряда, для которого признак Даламбера не дает утвердительного ответа (о его поведении в смысле сходимости). Обоснуйте ответ.
	7. Является ли следующее условие равносильным определению равномерной сходимости функциональной последовательности fn : D → ℝ к функции f на множестве D? Если нет, переформулируйте его, чтобы оно стало подходящим.
	8. Пусть дан степенной ряд с центром в x0 = −3 и радиусом сходимости R = 3. И пусть при x = x0 − R ряд сходится. Из данных множеств выберите наибольшее, на котором ряд сходится точно равномерно. Обоснуйте ваш выбор.

	КР 2. Вариант 10.
	1. Вычислите сумму ряда:
	2. Исследуйте на сходимость ряд:
	3. Найдите множества абсолютной и условной сходимости ряда:
	4. Разложите функцию f(x) = 1x + 4 в ряд Тейлора в окрестности точки x0 = −2 и укажите область сходимости полученного ряда к f(x).
	5. Исследовать функциональный ряд на равномерную сходимость на данных множествах.
	6. Приведите пример числового ряда, для которого критерий Коши не выполняется. Обоснуйте ответ.
	7. Является ли следующее условие равносильным определению равномерной сходимости функциональной последовательности fn : D → ℝ к функции f на множестве D? Если нет, переформулируйте его, чтобы оно стало подходящим.
	8. Пусть дан ряд с центром в x0 = −3 и радиусом сходимости R = 3. Из данных множеств выберите наибольшее, на котором ряд сходится точно равномерно. Обоснуйте ваш выбор.

	КР 2. Вариант ?.
	1. Вычислите сумму ряда:
	2. Исследуйте на сходимость ряд:
	3. Найдите множества абсолютной и условной сходимости ряда:
	4. Разложите функцию f(x) = 1x + 3 в ряд Тейлора в окрестности точки x0 = −1 и укажите область сходимости полученного ряда к f(x).

	КР 2. Вариант 14.
	1. Вычислите сумму ряда:
	2. Исследуйте на сходимость ряд:
	3. Найдите множества абсолютной и условной сходимости ряда:
	4. Разложите функцию f(x) = 18 − x в ряд Тейлора в окрестности точки x0 = 6 и укажите область сходимости полученного ряда к f(x).

	КР 2. Вариант 15.
	1. Вычислите сумму ряда:
	2. Исследуйте на сходимость ряд:
	3. Найдите множества абсолютной и условной сходимости ряда:
	4. Разложите функцию f(x) = 1x + 5 в ряд Тейлора в окрестности точки x0 = −3 и укажите область сходимости полученного ряда к f(x).
	5. Исследовать функциональный ряд на равномерную сходимость на данных множествах.
	6. Приведите пример сходящегося знакочередующегося ряда (т. е. ряда лейбницевского типа), для которого признак Лейбница не применим. Обоснуйте ответ.
	7. Является ли следующее условие равносильным определению равномерной сходимости функциональной последовательности fn : D → ℝ к функции f на множестве D? Если нет, переформулируйте его, чтобы оно стало подходящим.
	8. Пусть степенной ряд по степеням (x − 4) расходится при x = 1. Из данных множеств выберите наибольшее, на котором ряд точно расходится. Обоснуйте ваш выбор.

	КР 2. Вариант ?.
	1. Вычислите сумму ряда:
	2. Исследуйте на сходимость ряд:
	3. Найдите множества абсолютной и условной сходимости ряда
	4. Разложите функцию f(x) = 14x − 3 в ряд Тейлора в окрестности точки x0 = 1 и укажите область сходимости полученного ряда к f(x).
	5. Исследовать функциональный ряд на равномерную сходимость на данных множествах.
	6. Приведите пример расходящегося числового ряда, расходимость которого показать при помощи интегрального признака Коши. Обоснуйте ответ.
	7. Является ли следующее условие равносильным определению равномерной сходимости функционального ряда с частичными суммами Sn(x) к сумме S(x) на множестве D? Если нет, переформулируйте его, чтобы оно стало подходящим
	8. Пусть степенной ряд по степеням (x − 6) сходится при x = 2. Из данных множеств выберите наибольшее, на котором ряд точно сходится. Обоснуйте ваш выбор.

	КР 1. Вариант 13.
	1. Вычислить площадь фигуры, ограниченной данными кривыми
	2. Вычислить длину дуги кривой
	3. Вычислить несобственный интеграл
	4. Исследовать на сходимость интеграл

	КР 1. Вариант 14.
	1. Вычислить площадь фигуры, ограниченной данными кривыми
	2. Вычислить длину дуги кривой
	3. Вычислить несобственный интеграл
	4. Исследовать на сходимость интеграл


	КР 1. Вариант 15.
	1. Вычислить площадь фигуры, ограниченной данными кривыми
	2. Вычислить длину дуги кривой
	3. Вычислить несобственный интеграл
	4. Исследовать на сходимость интеграл

	КР 1. Вариант 16.
	1. Вычислить площадь фигуры, ограниченной данными кривыми
	2. Вычислить длину дуги кривой
	3. Вычислить несобственный интеграл
	4. Исследовать на сходимость интеграл


	КР 1. Вариант 20.
	1. Вычислить площадь фигуры, ограниченной данными кривыми
	2. Вычислить длину дуги кривой
	3. Вычислить несобственный интеграл
	4. Исследовать на сходимость интеграл

	КР 1. Вариант 11.
	1. Вычислить площадь фигуры, ограниченной данными кривыми
	2. Вычислить длину дуги кривой
	3. Вычислить несобственный интеграл
	4. Исследовать на сходимость интеграл



