HOTeHHI/IaJIbHaﬂ dHeprumsd 3JEKTPpUIeCKOoro Auiiojgd ¢ MOMEHTOM ﬁ
B ITIOJIe C HAIIPAKEeHHOCTbIO E.
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OTBer: HOTGHU;I/IaJIbHaH QHEPTIHUd JUIIOJIA B IJICKTPHUYICCKOM IIO0JIE!
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Todeunsplil 3aps ¢ IOMeIrleH B IeHTp nupamuabl. IloTok BekTOopa
HaAIIPA>KEHHOCTHW 4Yepe3 IpaHb IMUpaMuabl paBeH

1. 4
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2. 7

3. L
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4. L
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D. €€0q

OrBer: l3-3a cumMmerpum 3agadd, IIOTOKA BEKTOPa HAIPSIXKEHHOCTH
9JIEKTPUIECKOTO TI0JIs Yepe3 KarKayio u3 4 rpaHeil mupaMuIbl OQUHAKOBHI.
ITo Teopeme Octporpajickoro-I'aycca moJiablil moTOK P

[ToTok 4depes3 oaHy rpab

Lo
I




DJIeMeHT IIPOBOAHUWKA C TOKOM [, JJauHOUN dl co3aeT B TOYKEe
A, TI0JIOXKEeHNEe KOTOPO# 3a/JJaHO0 BEKTOPOM 7, MAHUTHOE II0JIE C
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Otger: Ilo 3akony Buo-Casapa-Jlamiaca /it TOHKOrO IPOBOIHUKA!

Lo [dILE
dB = %—[ = |

Jdunmoas ¢ MOMEHTOM [ IIOMEIeH B 3JIEKTPUYECKOoe II0JIe
HanpsaxkeHHoctbio F. Ha qumnoJss geictByeT MeXaHUYeCKIlt MOMEHT

—

M. YkaXute BepHOe BbIpa>keHUe.
1. M =|p| E

2. M =|E| p

3. M = |E,p|

4. M =0

5. M = [ﬁ,l_'j]

OTBeT: B omHOpOmHOM 3jI€KTpUYECKOM IoJjie dHeprusd W wusmendercs
3a CYeT U3MEHEHUs yIJIa (, IIPU ITOM 3JjeMeHTapHas padoTa CHJI IOJId



npu 1osopore junosist pasaa: dA = M da = —dW, rne ]_\fa = [ﬁ X E] -

MOMEHT CWUJI, JIEMCTBYIOIIUNA HA JIUIIOJIb:

M, = _9W = —pEsina 9.
o

Ilo BuTky pagumycom R TedeT TOK cujioii [. UHayKIIusas MarHuTHOTO
noJig B B eHTpe BUTKa paBHA
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OtBert: Ilo Teopeme Buo-Casapa-Jlamaca:

5 Mol [di’ 77] _ pol dl

dB = =
A 13 47 12 6.
_ polrda  pol do
 4m r2 4w R
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B=-— da = = 7.
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IToTok BeKTOpa MHAYKIIUUN JIEKTPOCTATUYIECKOT'O MOJIA Yepe3

3aMKHYTYIO IIOBEPXHOCTbH

1. PaBen anareOpamdeckoii cyMMe CBOOOJTHBIX 3apsijioB, HAXOIAIIAXCS
BHYTPH TOBEPXHOCTH.

2. PaBen cymme aOCOJTIOTHBIX BEJIUYUH CBSI3AHHBIX 3aPSAI0B, HAXOSIIITXCS
BHYTPH HOBEPXHOCTH.

3. PaBen cymMme aOCOJIIOTHBIX BEJIMYUH BCEX 3apPAJI0B, HAXOJIAIIIXCH

BHYTPU HOBEPXHOCTH, JICJICHHOU HA JEKTPUYECKYIO ITOCTOAHHYIO.

4. PaBen ajredbpamyeckoil cyMMe BceX 3apsi;ioB, OXBadYeHHBIX
MMOBEPXHOCTBIO, JEJIEHHYIO HA 3JIEKTPUYECKYIO MMOCTOSIHHYIO.
5. Pasen mysmio.



Otgert: Ilo Teopeme Octporpajckoro-I'aycca jijis1 BEKTOpa 3JIEKTPUIECKOI

# DdS = I — 8.
S

ToueunsIit 3apsaa q moMerrieH B eHTp Kyoa. IloTok BekTOpa

—

uHIyKIa D:

HaIIpA>KEHHOCTU 4Yepe3 O/HYy I'paHb KyOda paBeH

1. 4

_q
2. &L

3. 2

4eeq

4. L

€0
D. €€pq

OTBet: I3-3a cumMerpuu 3aja4u, IIOTOKA BEKTOPa HAIPIXKEHHOCTHU
JIEKTPUIECKOTO TIOJI Yepe3 KaxK/Iylo M3 IeCTU I'paHeil Kyba OINHAKOBHI.
ITo Teopeme Octporpasckoro-I'aycca moJabIN TOTOK P

=1L 9
€o
[ToTok wepes3 oxHy TpaHb
o =1 10.
6 ¢ 80

Ykakurte Bce BepHbIe YTBep2K/JeHus. B oJHOpogHOM M30TpOIIHOM
AUSJIEKTPUKE, KOTOPBIA IOMeEINeH B OJHOPOJHOE 3JIEKTpUYecKoe
oJie.

1. div LE = Pesos

2. div P = —p_,6

3. div D = p_,.4

4. div P = —p,,,,
5. div D=0

OTBeT: 1110THOCTH CBA3AHHBIX 3aPAIOB OIPEIeasseTcsd POPMYJIIOi:

— _div P 11.

pCBHB



BekTop 3/1eKTpruiecKoil MH Y KIIAH:
B—c P
Ypasuenns laycca mia monas B

diV E — pl'[OJ'[H
€0

re
Prioms = Pesos 1 Pepas
Bosbmem muBepreHnuio s
D=e B+ P
[Moxyanm
divﬁzeo div E + div P
[ToncraBiissem B ypaBuenue ['aycca

Penos + L
=g, - cBOO Pcrsas + div P =
€o
= Pcrod + Pcpsia + div P
Ho mbI 3HAEM, 9TO

— —div P

pCBS{S

TO €CTb

div D = Pcro6 + Pcpss + div ﬁ = Pcros — div ﬁ + div ﬁ = Pcro6

B pesyabrare mosryunm

div D = Pcrob

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

20.

QJIGKTpI/I‘IeCKOe IIoJie IMMpoxXoaAuT Yepe3 Ir'rpaHnuny pasiejia ABYX
HE3apPA>KEHHbIX JIUIJIEKTPUKOB £, > €1 YKa>kurtre Bce BepHbIe

yrBEepxKaeHud. Ha I'paHHUALIE pa3dejia
1. Dln - DZn



2. Dln < D2n
3. Dy, > Dy,

4. D]_T < D2T
5. D, > D,,

OTBet: Tak Kak
div ‘5 = Pcro6
[IpounnTerpupoBaB, MOJIyIUM
Dy,, — D1y, = Pesos

Tak Kax JIUIJIEKTPUKH He3apPAKEeHbI

Pesos = 0
Torna
Dy, = Dy,
BekTopnr D u E cesizanb
D=c¢E
N3 ypaBuenus
rot £ =0
Caenyer
by, = Ey,
Teneps ymMHOXKa€EM Ha €
Dy, =& E;
Dy, = ey B;
Tak kak
€9 > €
TO

DQT > DlT

21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

30.




NcTtouyHuK BHYTPEHHUM CHOPOTHUBJIEHMEM 1 MOJAKJIIOYEH K
Harpyske, conporuBjieHuem R. Kakoit u3 rpacdpukoB npaBuJIbHO
KavyeCTBEHHO OTparKaeT 3aBUCHUMOCTh MOJIE3HON MOIIHOCTU OT R.

Otrsert: Ilo 3akony Oma 10 3aMKHYTOM IIEIIH:
U=&—1Ir 31.
Homuoxkum Ha 1.
IU = &I — I*r 32.
[IepectaBum cnaraemblie n BocrioblyeMcd U = IR
I =I?R + I?r 33.
rine I2R — 1ojie3Hast MOIIHOCTbD.

[TonHOE compoTHuBIEHUE

R u=R+r 34.
Tok
E
I = 35.
R+r

Torna moJsie3Hasg MOITHOCTD

P(R):I2-R:( ¢ )2-1%:(5i 36.
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0.10 A
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0.00 A

Puc. 2: I'paduk P(R).

Kakasa (bopMy.Ha IIO3BOJIA€T BbBIYMCJIINTHB Pa3HOCTHb ITIOTEHIINAJIOB
MeXKAy TOYKaMHU Amn B, PacCIIOJIO2KEHHbIMHY Ha pPpaCCTOAHNN [ AaApyr
oT Apyra B OAJHOPOAHOM 3JIEKTPMUYE€CKOM II0JI€ HaIlIPA>KEHHOCTbIO

poa—pp=—FE-I
poa—pp=FE-l-tga

.pa—pp=FE-l-cosa

wg—pp=—FE 1l -cosa
pa—ypp=—L-1-tga

A S e

Otser: Ilo onpenenennio pa3sHOCTH ITOTEHIINAJIOB MeXK Ly Toukamu A u B

B
<,0A—goB=/ E-dl 37.
A

Tak kak 1oJie oiHOpOTHOE, TO E = const m mHTerpaJ ynpoIraeTrcs 10

—

goA—ch:E-dZ 38.



1 mo onpeneneHnio CKaJIIPHOTO TPOU3BENEHNU ST

wqs— 9 = BElcosa 39.

=

IlorennuasnbHasa dHeprusa KOHTypa ¢ MarHUTHBIM MoMeHTOM P, B
moJie ¢ uHAYKImeilr B paBHa

Ok W
N |

OTBeT: /19 KOHTYypa ¢ TOKOM MArHUTHBI MOMEHT:
B, =18 40.
,ZLHH QJICKTPUICCKOT'O JUITOJIA B IJICKTPHUIECCKOM IIOJIE
U=-p-FE 41.
,ZLHH KOHTYpa C TOKOM B MarHUTHOM IIOJIE:

U=—p,, B 42.

MaruuTtHoe moJie IMPOXOAUT 4Yepe3 TPaHUIly pa3fesia JABYyX CPes.
Toku NpoOBOAUMOCTHU OTCYTCTBYIOT. [iy > [1;. ¥ KAXKUTE BCe BEpPHBIE
yTBepxkaeHus. Ha rpanune pazaena

1. B,,, = B,,,
2. By, < B,,
3. By,, > B,,
4
5)

. Bl‘r < B2T
. B].’T‘ > B27'

OTBeT: ¥YpaBuenue Makcsesia JJid MAarHUTHOTO TTOJIsI
div B=20 43.

[IponnTerpupoBaB, MOJTyIUM

fé-dgzo 44.



[lepexonsa k mpesiesry, TOIYyYUM T'PDAHUIHOE yCJIOBUE

N3 ypaBaenua Makcsesiia
rot H = Jo0 46.
ITo ycnoButo
jHPOB =0 47.
To ecTn
H, = H,. 48.
Tak Kak
B= MFI 49.
C y4geToMm TOTO, UTO [y > 4y
B, > B, 50.
VYKa>knTe Bce BBIPpA>KeHHsA, KOTOPbI€ BXOIAT B TOK CMeNIeHUS
1. 0P
- 5%
2. 5
OF
3. €0
4. JHpOBQ}II/IMOCTI/I
OH
O HoBr
OrBer: Ilo onpenenenno MakcBesia IJIOTHOCTh TOKA CMeEITEHUS
. 9D
JCM = QA 5]_
ot
ITo onpenenenuto D
D=¢,E+P 52.
BzsB 1pou3Bo/IHYIO 110 BpEMEHU TIOJTY IUM
oD OE 0P
= _ - 53.

ot~ 05 T o



B peanbHOM KoOJIEODATEJIHHOM KOHTYPE PE30HAHC MO BeJIUYUHE
D/1C MHAYKIUU B KATyIIIKe HACTYMNAeT MPU YacToTe BHENTHeN
1C

HaMHOT'O MeHbIITe COOCTBEHHOI YacTOTHI KOHTYPa

HAMHOT'O 00JIbIlle COOCTBEHHON YaCTOThI KOHTYPA,

1.
2.
3. IpUMEpPHO PaBHOII COOCTBEHHOI YacTOTE KOHTYypPa
4. 9yTb MEHbIIIEe COOCTBEHHOU 9aCTOTHI KOHTYPa

5.

9yTh OO0JIbIIIE COOCTBEHHOI YacCTOTHI KOHTypa

OTBer: x3.

YKaKUTe Bce BOJIHOBBIE YpaBHEHUsA

OTBeT: BostnoBoe ypaBHeHue — 310 judPepeHInajsbHoe YpaBHEHNE BUIA

1 92F

AF = 54.

rae A — oneparop Jlamnaca.

SKBI/IHOTGHI_[I/IaJIbeIe IIOBEPXHOCTHU IIOJIAd TOYEYHOI'O
IIOJIOZKUTEJIbHOT'O 3apsdAada MMEIOT BU/

1. paBHOOTCTOAIIUX JIPYT OT ApPYyTa ILJIOCKOCTEM

2. KOHIIeHTpuYecKux cdep
3. KOaKCHAJIbHBIX IUJINHIPOB

4. SJJTUIICOUI0B BPAIeHUd

5. TEePEeCeKAOINXCs IJIOCKOCTER

OTBeT: DKBUIIOTEHIINAIbHAS TOBEPXHOCTD — 3TO HOBEPXHOCTD, Ha, KOTOPOM

= const 55.



,Z[JIH TOYE€YHOI'O IIOJIOZKHUTEJIbHOI'O 3apdida q

1 ¢
r) = — 96.
o (r) dmeg T
Ecnu ¢ = const, To u3 dopmyibl cieryer
1
— = const = r = const 57.

r

MHOX)eCcTBO TOYEK, HAXOISAIIUXCA Ha OINHAKOBOM PACCTOSHUM OT OJIHOM
TOYKHU, ITO cdepa.

YKaKure Bce BepHble YTBep>KIAeHunA. SJIGKTpI/I“IeCKOG I1IoJ1e
IIpoxoauT 4Yepe3 TIpaHuly pa3deja ABYX He3apAa>XK€HHDbIX
ANIJIEKTPUKOB &9 > €1 YKaKure Bce BE€pHbI€e yTBep2KJAcHNA. Ha
rpaHMIle pa3jaeJlia

Eln = E2n

Eln < E2n

. Eln > E2n
ElT < E2’7’

. ElT = E2T

N e

OtBert: 3akon Dapajies

rot £ =0 58.

Nuterpupys 1mo MajomMy KOHTYPY, EPECEKAIOIIEMY TPDAHUILY, TTOJYyIaeM

E,, . =E, 59.

N3 ypasrenus ['aycca
div D = p,,q 60.

NurerpupoBanue maet
Dy, = D1y = Penos 61.

Tak Kak JIU3JIEKTPUKH He3aPsSIKeHbI

Pcpos — 0= Dln = D2n 62.

Tak Kak



D = e E 63.
[Tomyaum
e by, =¢e3F,, 64.
Torna ecin
€1 < &y 65.
To
By, > By, 66.

IIpoBoasiniuii map 3apsi>Ke€H IMOJIOXKUTEJIHbHBIM 3apsaaoM. BHyTpu
nrapa
JIMHUY HAIIPS2KEHHOCTU 3aMKHYThI

JIMHUUW HaAIIPA2KEHHOCTHU UAYT BJOJIb PaJNYyCOB K IIOBEPXHOCTHU

1.
2.
3. JIMHUU HAIPAXKEHHOCTHU UJIYT BIOJIb PAJINYCOB K IIEHTPY
4. HaIPAXKEHHOCTDH I10JId PaBHA HYJIIO

0.

JIMHUU HAIIPAYKEHHOCTU MEePIEeHIUKYIAPHBI paJiiycaM Iapa

OTBeT: B 371€KTpOCTATUYECKOM PABHOBECUU BHYTPHU ITPOBOJIHUKA,

E =0 67.

YKaxknTe BCce BeEpHbIE YTBEPKIEHUS

1. Ilepssbrit 3akon Kupxroda spigercs caejctBueM 3akona Kymnona

2. Ilepsoiii 3akon Kwupxroda sBiasgerca cieacTBueM 3aKOHa

coxpaneHuss 3apsgraa 3. Bropoit 3akon Kwupxroda sBiisiercs

ciienacrBueM 3akoHa Oma A1 HEOJHOPOJAHOIO ydYacTKa Ieru.

4. Bropoii 3akon Kupxroda siBisiercst cieactsueM 3akoHa /xxoysis-Jlenra.

5. Bropoit 3akon Kupxroda gasasgerca cieactBueM 3akoHa Owma s
OJTHOPO/THOTO YyYaCTKa, IIEIIN.

OTBer: Ilo nepsomy 3akony Kupxroda anarebpamdeckasi cymMMa TOKOB B
y3Jie paBHA HYJIIO

ZIzO 68.



TO €CTb

Z Ionn - Z IBI)IXOJI

TO €CTb 3apd/1 HE HaKallJIMBacTCA B Y3JI€.

IIo BTOpOoMy 3akony Kupxrodpa B JroboMm

69.

3aMKHYTOM KOHTYyp€e

ajaredopamdeckass cymma /IC papHa ajnreOpamdeckoili CymMMe IaIeHUi

HAIPAZKCHUN.

Y E=) IR

NJIN 3KBUBAJICHTHO:

Y U=0

3aKOH COXPaHEHUs 3apsaa

dq_

=0
dt

3akon Oma IJIsT HEOTHOPOIHOIO yIaCTKA IEIN
U=IR-¢
WJIN

IR=U+¢

70.

71.

72.

73.

74.

VYkaxknute ¢OpMyJIy, KOTOpas BcCerga OKaxkeTcsd BEepHOU IIpu

BBIYNCJIEHUN OObEMHON IIJIOTHOCTU dHEePIrum 3JEKTPUICKOI'O ITI0JIA

U = W N =
m
)

OrBer: OObeMHAas MJIOTHOCTH SHEPIUU W =

COOCTBEHHYIO SHEPIUI0 JEKTPUIECKOrO ITOJIsI

IOJIAPpU3allvi JUIJICKTPHUKA %

E

“"bi

el

COIEPKUT B cebe Kak
2

5—, TaK © SHEPTUIO

YKaXuUTe Bce BepHble yTBepKJaeHusi. MarumTHoe moJjie co31aioT

1. DnekTpudyeckuit ToK 2. /JIBumxkyIascsa 3apsa>KeHHasi YacTUIA



3. llorennumaabHoe JTEKTPUIECKOE IO
4. BuxpeBoe 3JIeKTPUYECKOe I10J1e

5. Tok cmenieHust

Otser: Ilo 3akony bruo-Casapa u Ammepa

—

B~j 75.

JBrKymuiica 3apal — 3TO MHUKPOCKONMWYEeCcKHWil TOK. Kciam 3apsn q
JIBUKETCSI CO CKOPOCTBIO U, OH CO3/IaeT MAarHUTHOE I10JIE:

Ecnu 3apsn g nBuzKeTcs CO CKOPOCTHIO U, OH CO3Ja€T MATHUTHOE TI0JIe

B qU 76.
Tok cMmerenns
oD
7= 77.
Y

CO3Ja€T MarHMTHOE II0JI€ HapaBHE C TOKOM IIPOBOJMMOCTH.

MaraurTHoe 110JI€ IIpOoXogUT 4Yepe3 TIpaHHUIy pa3jgeia
ABYX OOHOPOAHBLIX WM3OTPOIHBLIX MAarHETUKOB [l > [iy.
Tokn IIpoBOAMMOCTHN OTCYTCTBYIOT. YKaKure Bce BepHbIe
yTBepxk/JaeHusda. Ha rpanune pasjena

L. Hln = H2n

2. H,, < H,,

3. Hln > H2n
4. HlT < H27'

5. HlT = 2T

—>

OtrBert: CBs3b MEXKIY BuH

78.

wu ]!
I

=
]

N3 ypaBaenna Makcsesuia

Crnenyer



B,,, = B,, 80.
[TopcTaBuM n moTydmMm
py Hyp = poHyp, 81.
Tak kak
Ko > Hq 82.
Tormna
H, > H,, 83.
N3 ypaBuenna Makcsesiia
rot H = Tpos 84.
ITo ycmoButo
Jnpos = 0 85.
Torna
H, = H,. 86.

dannast cucrema ypaBHeHui VlakcBeJjijia COOTBETCTBYET CJIydaro,

KOoTr1a
§, Edl=— [ 3245
) $, Hdi= [ (7+9Pa5) -
s -
§, Bas -

. QJIEKTPHUYIECKOE M MarHUTHOE I1I0JId HE U3MCHAIOTCA BO BPpEMEHU

. OTCYTCTBYIOT TOKMU CMEIICHUA

1

2

3. OTCYTCTBYIOT TOKW MPOBOJIUMOCTHU

4. OTCYTCTBYIOT CBODO/IHBIE 3apsiIbl
5)

. OTCYTCTBYIOT CBA3aHHDbIC 3aPAIbI

OTrBeTr: B o00mem ciaydae Tperbe ypaBHeHue MakcBesia BBITJISIAT
CJIeZIYIOIIUM 00pa3oM



yf D-dS = Q. 88.
s
B zamaqge

}z{ﬁ-dgzo 89.
S

SHAYUT

QCBO6 - 0 90

B uzobpakeHHOIT Ha pUCyHKe TOYKe A MarHmTHOE IoJie
HAaIIPaABJIEHO MO CTPeEJIKEe

Puc. 3: Ilosicasgronuit pucyHoOK.

Gtk N
TUR W

OTBerT: x3.

3aBUCHMOCTb CMEIIeHUusI MAaTEPUAJIbHON TOYKH OT BpPEMEHU
onpenensiercsa ypasueHuem z = 0.12 cos(20t + 0.2). Oupenesiure
nmepuo/Ji KoJjiedaHuii.

OtrBer: O6muit BU ypaBHeHus: KojaebaHmit



z(t) = Acos(wt + ;) 91.

rae A — aMIuTyIa, w — MUKJInYecKas (yrjioBasi) 9acToTa, @, — HadajlbHast

daza.

st maaHOrO ypaBHEHU ST

w = 20 pax/c 92.
ITo dbopmyne
=l 93,
w
[ToscTaBuB YUCIIO, IOy IUM
T ~0.314 c 94.

Hanpsa>keHHOCTH IOJI AWUMOJIA IIPHU yAAJIEHUU OT HEro

1. me usmengercda

2. yOBIBaeT MPOIOPIIMOHAJBHO IIEPBOIl CTEIEHW PACCTOSHUA M0 IEHTPA
JUTOJII

3. yObIBaeT HMPOIOPIIMOHAILHO KBaJIPATy PACCTOSHUSA JO EHTPA JIUIIOJIs

4. yObIBaeT IIPONOPIMOHAJILHO KyOy pacCTOossHHsI 0 IleHTpa

JUTIOJIS

5. yObIBaeT IPOIOPIINOHAJIHLHO KOPHIO KBAJIPATHOMY U3 PACCTOSHUS 1O
IIEHTPA AUTIOJIST

OTBer:
kql
~ — 95.
r3
rie gl = p — AUIOJIbHBIA MOMEHT.
E~L 96.



IlnactTuaa w3 OAHOPOAHOTO W3OTPOITHOTO JIWIJEKTPUKA C
IIPOHUIIAEMOCTBIO £ IIOMeIleHa IapajljieJJbHO NJAacTUHAM B
3apsXKEHHBIN IUIOCKUN KOHJZeHcaTop. Kak cBa3aHBbI MeXX1y
Cc0o00l1 BEKTOPHI JIEKTPUIECKOU MHAYKIMN D U MoJapu3annuu
audJjieKTpuka P.

1. D:E()eﬁ
~ _ eP
2. D=5
3. D=—=L
4. D=—(e—1)P
5. D=(¢—1)P

OtBert: Ilo onpene/ieHUIO JIEKTPUIECKON UHTYKITUI
D—e i+ P o7,

Casi3b mosistpu3aliuu (MOJISIPU30BAHHOCTH) C TIOJIEM

—

P=¢y(e—1)E 98.

Bripazum E qepes P

—

L P
= — 99.
gole — 1)

[ToncraBisem B bopMyy AJjist D

P . P .
+ P = + P =

- P 100.
goe —1) e—1 e—1

IInockuit BO3AYIMHBIN KOHJAEHCATOP 3apsi>K€H U OTKJIIOYEH OT
ncroynuka. KonjeHcaTop 3arojHAIOT AU3JeKTpuKoM. Bbidepure
BCE BEpPHbIE YTBEPK/IEHUSH.

1. HaIIPpAZKEHHOCTD IIOJIA B KOHACHCATOPE YBEJIMIMBaCTCA

2. HANPSA>KEHHOCTH MOJId B KOHAEHCATOPE YMEHbBIIIAETCH
3. HaIpsrKeHUe Ha KOHJIEHCATOPE YBEJIMINBaeTCHd
4. 3apsa KOHJIEHCATOPa YBEJIUINBAETCS

5. 3apsJ KOHAEeHCATOPAa HE U3MEHUTCS

OTBeT: Ec/in KoHJIeHCATOP OTKJIIOYEH, TO



() = const, 101.
[Tpu 3amoTHeHUU AUIJIEKTPUKOM C € > 1:

C =¢€C, 102.
€MKOCTb yBEeJININBAETCS
Tak kak ) = const, a C' yBeInIuIoCh, TO 13 (POPMYJIbI

Q=CU 103.

BHUJIHO, 9TO HalIIPpA2KEHNE YMEHbITACTCA

Tak xkak U ymenbInaercs, a d He MEHSETCS, TO U3 (DOPMYJIbI

E=— 104.
d

E ymenbiaercd

HNcTtoyHUK BHYTPEHHUM COIIPOTUBJIEHUEM 7T TIOJAKJIOYEH K
Harpyske comnpotuBjienneM R. Kakoit n3 rpadpmukoB nmpaBuJIbLHO
KadecTBeHHO oTpakaeT 3aBucumMoctb KII/l ncrounmka ot R.

Otger: Ilo zakony Oma

U=¢&—1Ir 105.
Jomuoxkum Ha [
EI =I?R+ I’r 106.
Po6u_[ =¢&1
107.
Pl'[OJ'IESH = I2R
P I’R IR
/)7 — I10JI€3H — — 108
Po6m 1€ E

ITo zakony Oma JJIsT TIOJTHOM TIeTn

109.

[TopcTtaBuM n moTydnm



FE R R
R) = R 110.
MR = e B Rar
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Cuny, AeiiCTBYIOIIYIO Ha 3JIEMEHT MPOBOJHUKA C TOKOM [ JJIMHOMN
dl B MarHUTHOM II0JIe C WMHAYKNuenn B, MO>XHO BBIYUCJIUTH II0
dopmyie
. I[dZ,EL
21 (dl, B)
11(dl, B)
pol
d

polB
47mdl

[

St LN

OrBet: Cuibl, meiCTBYOIE HA TOKA B MAIrHUTHOM II0JI€, Ha3bIBAIOT
cutamu  Ammepa. Cuita, [geiicTByromasi Ha 3JeMeHTapHbIl obobeM dV
IIPOBOJIHUKA C IJIOTHOCTHIO TOKa J paBHA

dF = [5,B|aV. 111.

Eciu npoBoIHUK JOCTATOYHO TOHKUMA, TO



dF = I|dl, B|. 112.

HanpsizkeHHOCTB T10JI IPSAMOTro MPOBOJHUKA C TOKOM IIpu
yJaJIEeHUU OT Hero

1. ve usmengercd

2. yObpIBaeT MPONMOPIMNOHAJJBHO IIE€PBOW CTEIEHU PaCCTOSHUA JI0

IPOBOJHUKA

3. yObIBaeT MPOIOPIIMOHAIBLHO KBAJIPATY PACCTOSHUSA 0 TPOBOTHUKA

4. yObIBaeT IPOIMOPIMOHAIHLHO KyOy PaCCTOAHUS IO TTPOBOTHUKA

5. yOBbIBaeT MPOMOPIIMOHAIBHO KOPHIO KBAIPATHOMY M3 PACCTOTHUS IO
ITPOBOJIHUKA

OTBerT: 1lo Teopeme O MUPKYJIATIAN
7{ H-di=1 113.
bBepem okpykHOCTH paguyca 7:

fﬁ-di:H-%r:I 114.

Bripaszus HANPSKEHHOCTD Oy YUM

I
H=— 115.
2mr

YKa>kurte Bce BepHbI€ YTBEepP2XKJIE€HMnI. B OJHOPOJHOM, U30TPOITHOM

MargeTmke

1. B =po(H+J)
2.§=u0uﬁ

4. p=1+4+x

5. J =xH

OTBeT: 3T0 BCe cTaHgapTHBIE (DOPMYJIBI.




annasa cucrema ypaBHeHuit VakcBejijia COOTBETCTBYET CJIy4alo,

Korjga
)
— —>_ 8_B -
§L Edl fs Bqs
Hdl = [ 2248
) 9§L o fS ot 116.
963 DdS = fr PeropdV
BdS =
¢ . BdS =0
.
1. 3JI€KTpI/I‘I€CKOG U MaTrHUTHOE II0JId HE U3MEHAIOTCA BO BpeMeHI/I
2. OTCYTCTBYIOT TOKU CMEIIEHUS
3. OTCYTCTBYIOT TOKU IMPOBOAMMOCTH
4. OTCYTCTBYIOT CBOOO/IHBIC 3aPs bl
5. OTCYTCTBYIOT CBA3aHHBIE 3aPSTHI

OTBet: Bropoe ypaBHeHue B 00IIeM BUIE

— — - B —
jﬁH-dz = /(JHPOB+8—> ds 117.
: ot

Bumano, aro

Fupon = 0 118.

YKaxknTe Bce BepHble yTBepKaeHusi. MarepuajabHbIMUI
YPaBHEHUSIMU HA3bIBAIOTCS
1. B= p,op,ﬁ
2. .l_j = €0€E
3. D = sOE‘ + P
4. fL lidﬁ = ol
5. f Edl=0
L

OTBeT: MarepuaabHble YPaBHEHHS — 9TO yPaBHEHUsI, KOTOPbIE CBSI3bIBAIOT

II0JISI C OTKJIMKOM BEIIECTBA.
B = pouH 119.
cBa3bpiBaeT B u H.

D =eyeE 120.



—

cBa3piBaeT D u F.

D=¢E+P 121.

— — —

cBa3biBaeT D u E, yanTbiBag nojagpusanuio P.

VYKaxknTe Bce BEpHBbIE JIJIsI CBETOBOII BOJIHBI YTBEP2K/I€HUS

1. BeKTOPBHI E u H usmeHnsitorcs: ¢ OIMHAKOBOI YaCTOTOM

2. BEKTOPBHI E u H Bcerna nepneHauKyJIsSIPpHBI APYyT K JAPYyTy

3. CKOpoOCTh pacHpoCTpaHEHUusI 3aBUCUT OT JANIJIEKTPUIECKOU
HIPOHUIIAEMOCTHU CpeabI

4. CKOpPOCThb pacIpoCTpaHeHHusi 3aBUCUT OT MAarHUTHOU
HIPOHUIIAEMOCTHU CPeAbI

5. BOJIHA Bcer/a IMEePEeHOCUT dHEPIruio B IPOCTPAHCTBE

OTBerT: x3.

VYKaxknTe BCce BepHbI€ YTBEP2K/IEHUS
1. cuyioBBIE€ JIMHUU 3JIEKTPOCTATUYECKOIO IIOJIA HE MOTYT ObITh
3aMKHY ThI

2. CUJIOBBIE JIMHUU AJIEKTPOCTATUICCKOI'O I10JId BCErJJa 3aMKHYTHI

3. OUPKYJdauad HAIPAXKEHHOCTHU 3JJIEKTPOCTATUYECKOTI'O II0JIdA II0

3aMKHYTOMY KOHTYPY pPaBHa HYJIIO

4. MUPKYJIANAS HAMPSKEHHOCTH SJIEKTPOCTATUYECKOTO TOJS 1O JIIOOOMY
3aMKHYTOMY KOHTYDPY OTJIMYHA OT HYJIS

O. NIMPKYJIAIMA  HANPAXKEHHOCTA  JIEKTPOCTATUYECKOTO  MOJId 110
3aMKHYTOMY KOHTYPY 3aBUCHUT OT (POPMbI KOHTYPa

Otser: /151 371€KTPOCTATUYECKOTO TI0JI BBITIOJTHIETCS OJIHO U3 YPABHEHUI
MaKCBeJLIa

—

rot £ =0 122.

ITo onpeneneHnIo MUPKYJIATIAN

7{ E.-dl 123.
L

N3 ypasaenus Equation 122



?{E-dizo 124.
L

N3 Equation 124 ciemyer TO, 94TO 3aMKHYTBIX CHJIOBBIX JIMHUI OBITH HE
MOZKET.

Ilo pnmuaHOMY IPAMOMY MPOBO/HUKY Te4YeT JIEKTPUYIECKUl TOK
cuwioii I. HAyKIins MAarHUTHOTO TIOJI B BaKyyMe, B TO4ke A Ha

PacCcCTOsAHNM R ot IIPOBOJHHNKA paBHa

pol
L. 4TR

I
2mR

pol
2R

tol
2R

I
8R

cUos w1

OTBeT: BBIBOI OBLI MHOI'O Pa3.

KoanTyp ¢ TokoM o00JsaJaeT MarHuTHbBIM MoOMeHTOM F .

Mexaandeckuii MOMEHT, J€MACTBYIOIIUI HA 3TOT KOHTYP B I10JiE€ C
WHAyKIuen B, paBeH

[P B

27r [P B]

o4

.U‘r'kw.wt‘

0"
OTBer: MaruuTHbIiI MOMEHT KOHTYPa
B, =18 125.

CDOpMYJIa MEeXaHN49eCKOI'O0 MOMECHTa

—_—

M =

;o
X
o

126.




YKaxKure, KaKk U3MEHHAIOTCS TMOTEHIUAJ ¢ U HAIIPIAKEHHOCTh
E BryTpU mpoBojgiieit cdepbl, pABHOMEPHO 3apsi>KEHHOU Mo

IIOBEPXHOCTU
1. Ezconst,gpw%
2. ENT%,QON%
3. EN%,@NT%
4. E = 0,¢p = const
5. E~r,0~1?

OTBeT: B 31eKkTpocTaTndeCcKOM PaBHOBECHHT

B tyrpu nposomsxa = 0 127.
CBHSB IIOTEHIINaJIa N II0JIA
E=-Vy 128.
Ecim
E=0 129.
TO
Ve =0 130.

HOTGHHI/IaJI HE MCHAETCA B IIPOCTPAHCTBE

@ = const 131.

B HeKOTOpOﬁ TOYKEe OAHOPOAHOI'O M30TPOITHOI'O AMIJICKTPHUKA
C IMIPOHUIAE€MOCTbBIO &€ HAIIPA2KEHHOCTD II0OJIAd paBHA E. BeKTop
ImoJidpumu3anmm P B 3TOlI TOUKeE ornpeagejideTcsda BbIpa>XXeHunuemM

1. P=¢y(1—¢)E

2. P=¢y,(c—1)E
3. P=¢,cE

4. P=_%F

5. P=—E
OTBer

P =¢yxE 132.



e=1+x 133.
x=¢—1 134.

P=¢y(e—1)E 135.

IloTok BeKTOpa HANPSA>KEHHOCTH JIEKTPOCTATUIECKOT'O TOJIs

Yyepe3 3aMKHYTYI0 IOBEPXHOCTDH

1. paBen ajreOpandeckoii cymMme CBOOOJHBIX 3apsiJIOB, HaXOJIAIINXCS
BHYTPHU ITOBEPXHOCTHU

2. paBeH cyMMe aOCOJIFOTHBIX BEJIMYWH CBA3aHHBIX 3aPsI0B, HAXOIAIIIXCS
BHYTPHU ITOBEPXHOCTHU

3. paBeH cyMMe aDCOJIIOTHBIX BEJIMYNH BCEX 3aPsi/IOB, HAXOIAIINXCS BHY TPU
IMOBEPXHOCTH, JICJECHHON HA 3JEKTPUYECKYIO MOCTOAHHYIO

4. paBeH aJjredOpamveckoil cCyMMe BcCeX 3apsJ10B, OXBady€HHBIX
IMMOBEPXHOCTBIO, JIEJIEHHOU HA 3JIEKTPUIYECKYIO MOCTOSHHYIO
5. PaBEH HYJIIO

OtrBert: Ilo 3akony Octporpazckoro-I'aycca

# EdS = 2 Gunyp 136.

€0

YKaXKurte Bce BepHbIe yTBepKaeHus. VlarHuTHOe 1moJie co3aai0T

1. HEIIOABU2KHBIE JICKTPHUYIECKHE 3apPa bl

2. ABUMKYyINuecd 3JieKTpudecKue 3apdaabl
3. TIOTEHIMAJIbHOE JJIEKTPUYECKOE T10J1e
4. BUXPEBOE IJIEKTPUIECKOE TI0JIE

5. n3MeEHAIIIeeCda BO BpeMEeHHN 3JIEKTPpUuYIeCcKoe I10JIe

OTBerT:

oD

rot H = ijOBOJII/IMOCTI/I + E 137.




annasa cucrema ypaBHeHuit VakcBejijia COOTBETCTBYET CJIy4alo,

KOrJa
§ Edl=0
) s lfdf =y Penos 1V 138.
f 0~ S
$,BdS =0

1. ssyteKTpuYecKoe U MarHuTHOE I10JIsd HE U3MEHSAIOTCA BO BpEMEHU
2. OTCYTCTBYIOT TOKU CMeEUIE€HUA

3. OTCYTCTBYIOT TOKU ITPOBOJIUMOCTHU

4. OTCYTCTBYIOT CBOOOIHBIE 3aPs bl

5. OTCYTCTBYIOT CBA3aHHbIE 3aPs/IbI

OTBeT: I3 mepBOro ypaBHEHHS CUCTEMbBI: ITIOJId HE W3MEHSIOTCS BO
BPEMEHHU, U3 BTOPOI'0 YPABHEHUA: TOK CMEIICHUA OTCYTCTBYET.

YacTumna c 3apsiioM ¢ JBUXKYIIASACI CO CKOPOCTBhIO U CO3JIaeT B
TO4YKe A, IMOJIOX>KeHNEe KOTOPOi 3a/JjJaH0 BEKTOPOM 7', MATHUTHOE
noJie ¢ UHAYKInen

1. Hoa[v,7]
2 2
2 Kog [0,7]
* 4m 3
o9 [6,7]
3 2w r?
4 09 [U,7]
T T
_/J/Oq [’U:'F]
5 47 3



	Потенциальная энергия электрического диполя с моментом p в поле с напряженностью E.
	Точечный заряд q помещен в центр пирамиды. Поток вектора напряженности через грань пирамиды равен
	Элемент проводника с током I, длиной d l создает в точке A, положение которой задано вектором r, магнитное поле с индукцией
	Диполь с моментом p помещен в электрическое поле напряженностью E. На диполь действует механическй момент M. Укажите верное выражение.
	По витку радиусом R течет ток силой I. Индукция магнитного поля B в центре витка равна
	Поток вектора индукции электростатического поля через замкнутую поверхность
	Точечный заряд q помещен в центр куба. Поток вектора напряженности через одну грань куба равен
	Укажите все верные утверждения. В однородном изотропном диэлектрике, который помещен в однородное электрическое поле.
	Электрическое поле проходит через границу раздела двух незаряженных диэлектриков ε2 > ε1. Укажите все верные утверждения. На границе раздела
	Источник внутренним спротивлением r подключен к нагрузке, сопротивлением R. Какой из графиков правильно качественно отражает зависимость полезной мощности от R.
	Какая формула позволяет вычислить разность потенциалов между точками A и B, расположенными на расстоянии l друг от друга в однородном электрическом поле напряженностью E.
	Потенциальная энергия контура с магнитным моментом Pm в поле с индукцией B равна
	Магнитное поле проходит через границу раздела двух сред. Токи проводимости отсутствуют. μ2 > μ1. Укажите все верные утверждения. На границе раздела
	Укажите все выражения, которые входят в ток смещения
	В реальном колебательном контуре резонанс по величине ЭДС индукции в катушке наступает при частоте внешней ЭДС
	Укажите все волновые уравнения
	Эквипотенциальные поверхности поля точечного положительного заряда имеют вид
	Укажите все верные утверждения. Электрическое поле проходит через границу раздела двух незаряженных диэлектриков ε2 > ε1. Укажите все верные утверждения. На границе раздела
	Проводящий шар заряжен положительным зарядом. Внутри шара
	Укажите все верные утверждения
	Укажите формулу, которая всегда окажется верной при вычислении объемной плотности энергии электричского поля
	Укажите все верные утверждения. Магнитное поле создают
	Магнитное поле проходит через границу раздела двух однородных изотропных магнетиков μ2 > μ1. Токи проводимости отсутствуют. Укажите все верные утверждения. На границе раздела
	Данная система уравнений Максвелла соответствует случаю, когда
	В изображенной на рисунке точке A магнитное поле направлено по стрелке
	Зависимость смещения материальной точки от времени определяется уравнением x = 0.12 cos(20 t + 0.2). Определите период колебаний.
	Напряженность поля диполя при удалении от него
	Пластина из однородного изотропного диэлектрика с проницаемостью ε помещена параллельно пластинам в заряженный плоский конденсатор. Как связаны между собой векторы электрической индукции D и поляризации диэлектрика P.
	Плоский воздушный конденсатор заряжен и отключен от источника. Конденсатор заполняют диэлектриком. Выберите все верные утверждения.
	Источник внутренним сопротивлением r подключен к нагрузке сопротивлением R. Какой из графиков правильно качественно отражает зависимость КПД источника от R.
	Силу, действующую на элемент проводника с током I длиной d l в магнитном поле с индукцией B, можно вычислить по формуле
	Напряженность поля прямого проводника с током при удалении от него
	Укажите все верные утверждения. В однородном, изотропном магнетике
	Данная система уравнений Максвелла соответствует случаю, когда
	Укажите все верные утверждения. Материальными уравнениями называются
	Укажите все верные для световой волны утверждения
	Укажите все верные утверждения
	По длинному прямому проводнику течет электрический ток силой I. Индукция магнитного поля в вакууме, в точке A на расстоянии R от проводника равна
	Контур с током обладает магнитным моментом Pm. Механический момент, действующий на этот контур в поле с индукцией B, равен
	Укажите, как изменяются потенциал φ и напряженность E внутри проводящей сферы, равномерно заряженной по поверхности
	В некоторой точке однородного изотропного диэлектрика с проницаемостью ε напряженность поля равна E. Вектор поляризации P в этой точке определяется выражением
	Поток вектора напряженности электростатического поля через замкнутую поверхность
	Укажите все верные утверждения. Магнитное поле создают
	Данная система уравнений Максвелла соответствует случаю, когда
	Частица с зарядом q движущаяся со скоростью v создает в точке A, положение которой задано вектором r, магнитное поле с индукцией

